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1 .
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa Wymagania Ogolne dotyczace wykonania i odbioru

robot dla zadania pod tytutem: ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z
infrastrukturg ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
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1.4.4.
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1.4.7.
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1.4.10.
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1.4.16.

1.4.17.
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1.4.19.

1.4.20.

a)
b)
c)

d)

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgé¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i rowerzystow.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu Robodt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robo6t i administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow opadowych
z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.

Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania $ciekow sanitarnych,
bytowo-gospodarczych z budynkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wopisy w Ksigzce Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiagzanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢gdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekty budowlane — sa to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce bazg¢ techniczno-uzytkowa
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetniania przeznaczonych funkcji.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzeh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub caltkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Sie¢ wodociggowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do budynkéw na
cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren Budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robodt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢§¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw glownych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg, w ramach Ceny Kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

— Geodezyjna dokumentacje powykonawcza — 2 kopie (jak rowniez w wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w
rozszerzeniu dwg, dxf)

— Projekty technologiczne, organizacyjne i harmonogram robot,

— Plan zabezpieczenia dowozu materiatbw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych.

1.53.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy — przebudowa istniejacej drogi

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbe¢dne do ochrony Robot,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

155.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

15.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty Aprobat¢ Techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wihasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

158. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

InZynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
15.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z Terenu
Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

15.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

15.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wyniklte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bgda uwazane za wtasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania Robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.
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1.6. Z'aplecze Zamawiajacego (o ile warunki Kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.7. Materiaty rozbiorkowe

Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ materiaty rozbiérkowe nadajace si¢ do ponownego wbudowania na bazg
Zarzadu Drog Powiatowych po wezesniejszym powiadomieniu min. 7 dni przed.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych Robét, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialdow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy begda one uzyte do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawey oraz producenta materialtow w  czasie

przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych
warunkow moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t i ruchu opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie
przez Inzyniera. Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdow Roboét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialdéw i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Roboét gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
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1.

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegdlnych elementow Robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier b¢dzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialdow i Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce W
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy b¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegoélnych elementéw Robot,
— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioré6w Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
—dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robo6t begdzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot 1 materiatow

Dhugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$é
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg 12

Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czgsciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupekiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

Noakwd

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych Robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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—  warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

—  warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszty wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postgpu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
(f) Tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 t.j. z dnia 2018.06.22 z p6zniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz.U.2001.138.1555 z dnia 2001.12.04).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2018.2068 t.j. z dnia 2018.10.30 z pdzZniejszymi
zmianami).
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1. i
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania pod tytulem: ,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z
infrastrukturg .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres Robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego potozenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (repero6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia, zostalo okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokos§ciowa — usystematyzowany zbidr punktéw, ktoérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.3. Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych pomieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica Robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
-teodolity lub tachimetry,

-odbiorniki GNSS,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-laty,

-ta$my stalowe, szpilki,

-lustra.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialtéw moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materialdow w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6éznig si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie Roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoOw pomiar6w przez Inzyniera. Razace réznice wysokosci tj. +-50cm podlegaja pod roboty dodatkowe.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potoZzonych poza granica Robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.
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1.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci nie rzadziej niz 25
m. zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6 Oznaczenie granic pasa drogowego w wydzielonym pasie drogowym

Oznaczenie granic pasa drogowego obejmuje wyznaczenie punktow granicznych krawedzi pasa drogowego na styku z
dziatkami sgsiadujacymi z pasem drogowym (okre$lenie granicy robdt). Oznaczenie granic pasa drogowego powinno by¢
dokonane przez uprawnionego geodete. Zgodnie z dokumentacjg projektowa projektowany zakres robdt zamyka si¢ w
granicach terenu przewidzianego do zaj¢cia w trakcie realizacji inwestycji. Do oznaczenie krawedzi pasa drogowego nalezy

stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
tras drog.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Sposob odbioru Robot

Odbiér Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjne;j, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania Rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2)
3)
4)
5)
6)
7

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. ,
D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej nr 240415W
ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg ”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow obejmuja:

a) usunigcie karp,

b) wycinke drzew,

¢) usunigcie krzewow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — zdrewniala roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica >10cm) o wyraznie wyksztatlconym jednym lub
wigcej pniu, ktéry w pewnej wysokos$ci nad ziemig rozgatezia si¢ w korong.

1.4.2. Krzew - ro$lina wieloletnia nie tworzaca wyraznego przewodnika, z krotkim pedem gltéwnym (do 10 cm),
rozgaleziajaca si¢ na wiele rownorzednych pedow

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, poleceniami Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni z urzedu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni z urzedu.

2.2. Rodzaje materiatow

Do zabezpieczania ran po cigciach technicznych oraz do ewentualnej pielegnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywania
robot budowlanych stosowane beda:
preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjne;j,
srodek impregnujacy.
Przy zabezpieczaniu indywidualnym drzew na okres wykonywania robot poprzez odeskowanie beda uzyte nastgpujace
materialy:
- deski iglaste obrzynane, kl. II, o grubosci min. 20 mm,
- sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, migkki, ocynkowany,
- maty stomiane, maty jutowe lub stare opony gumowe,
- ziemia do obsypania desek u nasady pnia.
Przy zabezpieczaniu zieleni ogrodzeniem tymczasowym beda uzyte nastgpujace materiaty:
- stupki drewniane impregnowane o $rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m,
- siatka polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,
- drut ocynkowany.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. Sprzet powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni z urzedu, a wprzypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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3.2. Sprzgt stosowany do usunigcia drzew i krzewow

Do wykonania robot nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- rowniarki,
- karczowniki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzgtami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
- samochody do transportu materiatow,
- urzadzenia do zmielenia galezi lisci i korzeni,
- pilki reczne, nozyce,
- wiertlo do wykonywania otwordéw pod stupki ogrodzeniowe,
- inny reczny sprzgt do prac ziemnych,
- reczny sprzgt do zamocowania siatki do stupkow,
- podnosnik samochodowy do cig¢ i pielegnowania drzew,
- drabiny, rusztowania,
- pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- pedzle do zabezpieczania drzew,
- sprz¢t do podlewania
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych robdt. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych
materialow. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i we wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport usuni¢tych drzew i krzewow

Pnie $cigtych drzew moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie trwania transportu Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz dostosowaé rozmiary tadunku (przewozonych pni)
do wymagan przepiséw ruchu drogowego. Pnie $cigtych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania. Galezie, krzewy i
korzenie drzew powinny zosta¢ zmielone w przystosowanych do tego urzadzeniach lub spalone na miejscu. Zrgbki moga
zosta¢ zlozone na tymczasowym sktadowisku przed wywiezieniem z terenu budowy. Transport zr¢gbkdéw z rozdrobnienia
galezi, krzewow, korzeni powinien odbywac si¢ samochodami zaopatrzonymi w plandeki. Transport pozostatych materiatow
moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. Sposob
transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wszystkie roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow oraz pozostalo$ci po uprzednio usunigtej zieleni, cigciami
technicznymi oraz zabezpieczeniem zieleni na czas robot powinny by¢ wykonywane w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie
mechaniczne zieleni przeznaczonej do pozostawienia. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane i wykonywane pod
nadzorem Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni. Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsigwzigcia zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Roslinno$¢ sasiadujaca z pasem robot, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu i powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej SST.

Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona
zgodnie z art. 88 Ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z podzniejszymi zmianami) na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni oraz Projektanta.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie krzewdw, zasypanie dotéw i spalenie na
miejscu pozostatosci po karczowaniu lub zmielenie w odpowiednich do tego celu urzadzeniach.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty sie na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych linii skarp nasypu.

5.3. Wycigcie drzew i karczowanie

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja: wyciecie i wykarczowanie drzew rosnacych pojedynczo i w zadrzewieniach,
wywiezienie drewna z pni drzew na miejsce skltadowania, oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu. Przy usuwaniu
drzew nalezy $cia¢ pien, obcig¢ wierzchotek i galgzie. Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajace;j
powinno by¢ wykonane mozliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa. Odcigcie
nadziemnej czgéci drzewa za pomoca tancuchowej pity do drewna nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem
szczegblnej uwagi. Nastepnie nalezy odciagnac przewrocone drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie a strzala drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny zaladunek i transport. Gatgzie nalezy
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odciagnac¢ i ulozy¢ w stosy, a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Zatadunek i transport pocigtego drewna -
pociete kloce zaladowane zostang na $rodki transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca. Po odrgbaniu korzeni wydobywa si¢
pozostala w ziemi czg$¢ pnia spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscu. Przy usuwaniu pozostatosci po uprzednio
usunigtych drzewach (karp) nalezy odrabac korzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostala w ziemi czg$¢ pnia spycharkg i utozyé
w stosy na wskazanym miejscu.

Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenéw staje si¢ wiasnoscia Wykonawcy. Koszty transportu drewna ponosi
Wykonawca. Koszt wyréwnania terenu, usunigcia, wywozki materialu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca. Podstawa
do rozliczen beda faktycznie przeprowadzone ilosci robot. Wykonawca w obecnosci Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni powinien dokona¢ obmiaru materiatu z usunigcia zieleni.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czeséci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%. Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowaé z wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

- w obrgbie nasypoéw- jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu.

- w obrebie wyokraglenia skarp wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ §cicte rowno z
powierzchnig skarpy albo nizej jej poziomu. Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeic¢
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢. Wykonawca ma obowiagzek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przestawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy, nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Cigcia techniczne zieleni

Cigcia techniczne w koronach drzew sa konieczne w przypadku:

kolizji koron z istniejacymi, badZ projektowanymi elementami zagospodarowania przestrzennego, tj. napowietrznymi
liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi, ekranami akustycznymi itp.,

koniecznosci zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciggami pieszo - rowerowymi,

koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym (usunigcie gal¢zi suchych, ztamanych
lub tatwych do wylamania wskutek silnego wiatru).
Zgodnie z art. 82. Ust. la Ustawy o ochronie przyrody ,Zabiegi w obrebie korony drzewa na terenach zieleni lub
zadrzewieniach mogg obejmowaé wytacznie:

usuwanie galezi obumarltych, nadtamanych lub wchodzacych w kolizje z obiektami budowlanymi lub urzadzeniami
technicznymi,

ksztaltowanie korony drzewa, ktorego wiek nie przekracza 10 lat,

utrzymywanie formowanego ksztattu korony drzewa”.
Roboty zwigzane z prowadzeniem ci¢¢ obejmuja wycigcie wyznaczonych konaréw i gatezi drzew wywiezienie ich poza teren
budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce na wilasny koszt i uporzgdkowanie terenu po wykonanych robotach.
Dragowina i galezie z cigcia drzew sg wlasnoscia Wykonawecy.
Metode wykonania ci¢é nalezy indywidualnie okresli¢ dla kazdego drzewa w trakcie prowadzenia robdt przez Wykonawce.
Ciecia nalezy przeprowadzaé prostopadle do osi obcinanego pedu, dzigki czemu minimalizuje si¢ powierzchni¢ rany. W
przypadku cigcia grubszych gatezi nalezy zachowad skosny kierunek ciecia, zblizony swoja plaszczyzna do osi
pozostawionej gatezi lub pnia, co powoduje intensywniejsze i bardziej rownomierne tworzenie si¢ tkanki kallusowe;.
Odcinanie grubych galezi nalezy prowadzi¢ etapami, zapobiegajac niebezpiecznemu odtamaniu powodujacemu duza rane.
Najpierw nalezy usungé czg¢$¢ gatezi w do$¢ duzej odleglosci od nasady, nacinajac jg poczatkowo od dotu — cigcie
podcinajace, a nastepnie od goéry z lekkim przesunigciem w strong osi pozostawianego pnia — cigcie docinajgce. Na koniec
nalezy ostrym sprzetem, pozostawiajacym gladka powierzchni¢ rany, usungé pozostaly kikut — cigcie wyrdwnujace.
Powierzchnig ciecia nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim $rodkiem chronigcym przed rozwojem chordb. Preparat powinien
uniemozliwia¢ zawilgocenie drewna, pozwalajac jednocze$nie na wysychanie drewna pod powloka. Zawarte w preparacie
srodki grzybobojcze przenikaja do drewna podczas pokrywania rany.
Rany o $rednicach do 10 cm zasmarowuje si¢ w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjne;.
Rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo — krawedzie rany, tzn. miejsca, z ktoérych bedzie wyrastata
tkanka zywa (kalus) i drewno czynne — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien o
grubosci 1,5 — 2 cm); pozostala czg$é rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym. Rany po cigciach powinny by¢
smarowane co najmniej raz w roku do czasu zarosnigcia tkanka gojaca. Przeglady najlepiej jest wykonywac podczas cieptych
dni wiosennych, przed rozwini¢ciem si¢ lisci.
Podstawa do rozliczen cigé¢ technicznych beda faktycznie przeprowadzone ilosci robdt, indywidualnie dostosowane do
konkretnego przypadku przeznaczonego do cig¢ drzewa. Wszystkie prace zwigzane z cigciami technicznymi zieleni
adaptowanej powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni z urzgdu.

5.5. Utylizacja pozostatosci po usunigtej ro§linnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Zrgbki bez zawartosci garbnikow moga by¢ uzyte, po przekompostowaniu, do
Scidtkowania powierzchni pod projektowang zielenig. W przypadku wykorzystania zrebkéw do Scidtkowania powierzchni
projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowac zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm.
Okres kompostowania zrgbkow przeznaczonych do $cidtkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrebki
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie
nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklgsta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowaé wyzszych
pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaptonu zrgbkow. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabiaé
minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Jezeli Wykonawca nie przewiduje
wykorzystania zrgbkow do Scidtkowania, powinien odwiez¢ je z terenu budowy w celu innego wykorzystania. Uzyskane
zrebki sa wlasnoscia Wykonawcy i nalezy odwiez¢ je na miejsce pozyskane przez Wykonawcg. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbee oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami (oprocz karp pozostawionych w celu rozlozenia w sasiedztwie
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przejs¢ dla zwierzat) powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisoéw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r. o odpadach. Nalezy uporzadkowac¢ teren po wykonanych robotach. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci
usunigtej] w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ cze$ci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie. Pozostalo$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg
zakopywane na terenie budowy , to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyroéwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod gruntowych.

5.6. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy wykonac nastgpujace czynnosci:

- oblozenie pnia drzewa mata stomiang lub jutows, badz otoczenie rozcieta zuzyta opona samochodowa u nasady pnia oraz w
potowie jego wysokosci,

- otoczenie pni drzew obudowa z desek o wysokosci okre§lonej indywidualnie dla kazdego drzewa — do wysokosci
pierwszych gatezi (nie wolno ich uszkodzi¢),

- dolna cze¢$¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu, deski nalezy obsypaé ziemia,

- przymocowanie deskowania wokot pnia opaskami z drutu okraglego, migkkiego ocynkowanego, tasmy stalowej
ocynkowanej lub sznura konopnego (nie wolno uzywac do tego celu gwozdzi) — opaski nalezy stosowaé¢ w odlegtosci co 40-
60 cm od siebie,

- w przypadku odstoni¢cia systemu korzeniowego - przykrycie korzeni matami stomianymi,

- po zakonczeniu robot zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

5.7. Zabezpieczenie lasow, zadrzewien i krzewodw na okres wykonywania robot

W ramach zabezpieczenia drzew, zadrzewien i krzewdw ogrodzeniem tymczasowym nalezy wykonac

nastepujace czynnosci:

- wykonanie otwor6w w ziemi pod stupki wierttem o $rednicy 10 cm na glgbokos$¢ 0,5 m w rozstawie co 2 m,

- posadowienie stupkow drewnianych impregnowanych o $rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m,

- zamocowanie do stupkow siatki polipropylenowej o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym za pomoca drutu stalowego
ocynkowanego,

- ogrodzenie nalezy regularnie konserwowac przez caty czas prowadzonych robot,

- po zakonczeniu robot ogrodzenie nalezy zdemontowac.

5.8. Zasady prowadzenia robot w zasiggu koron i 1 m od obrysu korony drzewa

Koniecznos$¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, w ktorym okreslone zostang szczegdtowe zasady ochrony systemu korzeniowego
drzew. W obrebie tzw. strefy §mierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych prac ziemnych metoda
odkrywkowa. W strefie ryzyka, w ktorej wystepuje duze zagrozenie uszkodzenia centralnego systemu korzeniowego drzew,
krzewow lub cennej roslinnosci zielnej, a takze czesci naziemnej drzew i krzewow (pnie 1 konary drzew oraz gatezie drzew i
krzewow), wszystkie prace nalezy wykonywac recznie, ze szczegolng ostroznoscia.

Strefa ryzyka obejmuje:

* dla drzew o koronie $rednicy powyzej 8 m - teren pod drzewem w odlegtosci 4,5 m od pnia drzewa (na gltgbokos$¢ 1 m) i
przestrzen w odlegtoéci 1 m od lica pnia, konaréw i grubych ($rednicy powyzej 3 cm) gatezi drzewa,

* dla drzew o koronie §rednicy ponizej 8 m i krzewow - teren pod drzewem lub krzewem w zasi¢gu rzutu korony drzewa /
krzewu + 1 m (na glgboko$¢ 1 m) oraz przestrzen w odlegtosci 1 m od lica pnia, konaréw i grubych (Srednicy powyzej 3 cm)
gatezi drzewa / krzewu,

* dla cennej roslinnosci zielnej - teren jej wystepowania.

W strefie ryzyka nie wolno sktadowa¢ materiatow do budowy zawierajacych substancje szkodliwe dla roslin, poniewaz moga
one spowodowac¢ ich uszkodzenie lub zamarcie, nie wolno lokalizowa¢ drég dojazdowych oraz nie wolno dopusci¢ do zmian
poziomu gruntu. Wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda przecisku. Zastosowanie jakiegokolwiek
sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni. Nie nalezy
obsypywaé ziemia pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewoéw powyzej wysokosci 0,1 m ponad pierwotny poziom
terenu. W przypadku konieczno$ci obnizenia terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokoét drzew i1 krzewdw w zasiggu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmochionych konstrukcyjnie wzniesieniach. Najkorzystniejszym okresem dla
wykonywania prac ziemnych w obrebie korzeni jest okres spoczynku zimowego ro$lin tj. od listopada do marca. Nalezy
ograniczy¢ do niezbednego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na system
korzeniowy oraz zachowanie go w nalezytej wilgotnosci. W celu uniknigcia przesuszenia korzeni drzew na odcinkach
bezposrednio sasiadujacych z roslinnoscia drzewiasta, prace budowlane nalezy prowadzi¢ poza okresem wegetacji lub
zwilza¢ korzenie podczas prowadzenia robot. W przypadku koniecznosci pozostawienia odkrytych korzeni na dtuzszy czas
nalezy je ostoni¢ mata stomiang lub jutowa, ktora nalezy regularnie zwilza¢ woda. Konieczno$¢ wykonania robot w strefie
korzeniowej, sposob ich wykonania, zastosowany sprzet oraz zasady ochrony systemu korzeniowego drzew powinny by¢
kazdorazowo zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Wszystkie prace zwigzane z
zabezpieczeniem zieleni adaptowanej powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni z
urzedu.

5.9. Pielggnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykona¢ si¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
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- proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,
- wykonanie cig¢ sanitarnych korzeni (wszystkie cigcia korzeni wykonywaé pod katem prostym); przy okreslaniu miejsca
cigcia korzenia nie nalezy sugerowaé si¢ miejscem rozgalezienia, lecz dokonaé go tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
- zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,
- na biezaco przysypywanie gleba zabezpieczonych korzeni,
- podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.
W przypadku uszkodzenia gatezi nalezy wykonac¢ si¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
- usunigcie uszkodzonych galezi (przy cigciu galezi o srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywac zawsze trzyetapowo,
zgodnie z wymaganiami SST D-01.02.01/01 ,,Usunigcie drzewi krzewow”, pkt. 5.4.),
- zabezpieczenie ran natychmiast po usunigciu zywej gatezi:

rany o s$rednicach do 10 cm zasmarowuje si¢ w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby
emulsyjnej,

rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwuskladnikowo — krawedzie rany, tzn. miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne preparatem o dzialaniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej
(pierscien o grubosci 1,5 — 2 cm); pozostata czg$¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
W przypadku powstania ubytkow powierzchniowych wykonuje si¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
- wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,
- uformowanie krawedzi rany (ubytku),
- zabezpieczenie caltej powierzchni rany — $wieze rany zabezpiecza si¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci preparatem o
dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjne;.
Zabiegi pielggnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
InZynier na podstawie pomiaré6w i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt 5.

6.2. Kontrola prawidlowosci usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na:

sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

wizualnej ocenie sposobu usuwania drzew i krzewow, prawidtowosci odzysku materiatdéw, kompletno$ci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia
utylizacji pozostatosci po usunigtej ro§linnosci;

sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2., 5.3 i 5.5.niniejszej SST.
Kontroli podlega rowniez obmiar materiatu z usunigcia zieleni.

6.3. Kontrola prawidlowos$ci wykonania ci¢¢ technicznych zieleni

sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

wizualnej ocenie kompletnosci i sposobu wykonania cigé, zabezpieczenia ran po cigciach oraz sposobu przeprowadzenia
utylizacji pozostato$ci po usunigtej ro§linnosci;

sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 1 5.5. niniejszej SST.
Kontroli podlega rowniez obmiar materiatu z usunigcia zieleni.

6.4. Kontrola jako$ci zabezpieczenia zieleni

Kontrola jako$ci zabezpieczenia zieleni polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniaja warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia
oraz czy zachowane sa warunki omowione w punkcie 5.6. - 5.7.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia ro$lin i czy teren zostal uporzadkowany.

6.5. Kontrola jakos$ci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 1 m od obrysu koron

Kontrola jakos$ci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na sprawdzeniu,
czy w wyniku prowadzonych rob6t nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy zachowane sa warunki
omdwione w punkcie 5.8.

6.6. Kontrola jako$ci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cigcia i zabezpieczenia zostaly wykonane prawidtowo oraz
czy zachowane s3 warunki oméwione w punkcie 5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robdt powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni z urzedu.
Obmiar robdt wymaga akceptacji Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni z urzedu.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 szt. (sztuka) $cietego drzewa z karczowaniem i usuwaniem karpin o okreslonej $rednicy ,

b) 1 hektar (ha) powierzchni krzew6w do wycinki z karczowaniem i usuwaniem karpin,

c) 1 szt. (sztuka) pozostatosci po uprzednio usunigtych drzewach do karczowania o okreslonej srednicy,

d) 1 hektar (ha) pozostatosci po uprzednio usunigtych zagajnikach do karczowania,

e) 1 hektar (ha) pozostatosci po uprzednio usunietych krzewach do karczowania,

f) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia i sktadowania karp do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni,

g) 1 szt. (sztuka) drzewa do zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania czas robdt poprzez odeskowanie o $rednicy pnia
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

h) 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia zieleni lasow, zadrzewien i krzewow na okres wykonywania czas robot ogrodzeniem
tymczasowym.

i) 1 szt. (sztuka) drzewa do wykonania cig¢ w koronie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem zieleni, cigciami technicznymi drzew oraz z zabezpieczeniem zieleni na okres
wykonywania robot dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenéow Zieleni, po zgloszeniu robot do odbioru przez
Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru
Teren6éw Zieleni.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, i wymaganiami SST oraz wymaganiami InZyniera i
Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania przeprowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na sprawdzeniu ilosci dotdéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem oraz, w przypadku pielggnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych, prawidlowosci
cigcia i zabezpieczenia uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 szt. (sztuki) $cigtego drzewa z karczowaniem i usuwaniem karpin o okre$lonej $rednicy
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wycena drewna,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
oznakowanie drogi pod ruchem w czasie wycinki drzew,
koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
Scigcie drzewa,
obcigcie wierzchotka i galezi,
odciagnigcie galezi i utozenie w stosy,
przetoczenie pnia i ulozenie na podktadach,
odrabanie korzeni,
karczowanie pozostalej w ziemi cz¢sci drzewa spycharka z przemieszczeniem i utozenie w stosy,
usunig¢cie pozostatych w ziemi korzeni,
zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
zatadowanie drewna z pni drzew,
transport dluzycy na tymczasowe sktadowisko lub na baz¢ materiatlowa wykonawcy
wyladowanie drewna z pni drzew,
przeniesienie i utozenie drewna z pni drzew na legarach,
zmielenie dragowiny, galezi i lisci $cigtych drzew oraz karpin
zatadunek i odwiezienie zrgbkow,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w SST.
b) Cena 1 ha (hektara) powierzchni krzewow do wycinki z karczowaniem i usuwaniem karpin obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
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wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw za pomoca spycharki,
przesuni¢cie lub odniesienie i utozenie krzewow w stosy,
usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,
zasypanie dotdw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,
zmielenie dragowiny, galezi i karpiny z usunietych krzewow,
zatadunek i odwiezienie zrgbkow,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.
c¢) Cena 1 szt. (sztuki) pozostatosci po uprzednio usunietych drzewach do karczowania o okreslonej srednicy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
oznakowanie drogi pod ruchem w czasie karczowania,
koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
odrgbanie korzeni,
karczowanie pozostalej w ziemi czg¢sci drzewa spycharka z przemieszczeniem i utozenie w stosy,
usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,
zasypanie dolow po wykarczowaniu wraz z zagg¢szczeniem,
zmielenie karpin
zatadunek i odwiezienie zrebkow,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.
d) Cena 1 ha (hektara) pozostatosci po uprzednio usuni¢tych krzewach do karczowania obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,
wyrwanie karpin za pomoca spycharki,
przesunigcie lub odniesienie i ulozenie karpin w stosy,
usuniecie pozostalych w ziemi korzeni,
zasypanie dolow po wykarczowaniu wraz z zagg¢szczeniem,
zmielenie karpiny z usunigtych krzewow,
zaladunek i odwiezienie zrgbkow,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w SST.
e) Cena 1 szt. (sztuki) drzewa do zabezpieczenia na czas robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
zakup, zatadunek, transport, wyladunek i sktadowanie materiatow,
wykonanie obudowy z desek i przymocowanie jej wokot pnia,
obsypanie desek przy nasadzie pnia ziemia,
zabezpieczenie korzeni, w przypadku ich odstoni¢cia, matami stomianymi,
konserwacja obudowy,
rozebranie obudowy,
zdjecie mat,
spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew,
biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.
f) Cena 1 szt. (sztuki) wykonania cig¢ w koronach drzew obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie i utrzymanie oznakowania i zabezpieczenia miejsca prowadzenia robot,
koszty zapewnienia niezbgdnych srodkéw produke;i,
wykonanie koniecznych ci¢¢ w koronie,
oczyszczenie i zabezpieczenie ran pni lub konarow,
zebranie dragowiny i galgzi w stosy,
zaladowanie dragowiny i gal¢zi na $rodki transportu,
przewiezienie dragowiny i galezi na miejsce pozyskane przez Wykonawce,
wyladowanie dragowiny i galezi,
przeniesienie i utozenie w stosy,
biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody( Dz.U.2018.1614 t.j. z dnia 2018.08.23)
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1.
D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z gospodarka humusem i obejmuja:

a) zdjecie pelnej warstwy humusu,

b) spryzmowanie humusu zdjetego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsiew,

Projekt zaklada zdjgcie humusu w ramach prac przygotowawczych. Humus nalezy zdja¢ na pelna glgboko$¢ zalegania z
powierzchni w granicach robot ziemnych, zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Roboty zwigzane ze zdjgciem humusu
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu zdjecie warstwy humusu z pasa robo6t ziemnych dla trasy
zasadniczej, dla pdzniejszego uzycia do obsiania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Pozostate okreélenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spetniaé okreslonych wymagan. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych
watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. Sprzet powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Transport materialdw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow. Zdjety humus transportowany bedzie na pryzmy, haldy lub na inne, ustalone przez Wykonawceg, miejsce
zagospodarowania dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wybor Srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia materiatu.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow, kamienie
itp. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni. Wykonawca
przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zdjecie humusu z pasa robdt ziemnych

Zdjety humus bedzie przeznaczony do obsiania skarp. Nadmiar humusu nie wykorzystany w zakresie w/w robot nalezy
zagospodarowac w sposob okreslony w pkt. 5.3.

Humus nalezy zdja¢ w pierwszym rzedzie z gleb klasy I-1V, a w przypadku niedoboru rowniez z gleb klasy V, a w dalszej
kolejnosci klasy VI. Humus ten po zdjeciu nalezy spryzmowaé. Bedzie on przeznaczony do wykorzystania pod obsiew: przy
humusowaniu skarp, Roslinno$¢ zielng rosnaca na terenach przeznaczonych do zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okoto 5 cm i usuna¢ z powierzchni terenu. Nastgpnie nalezy rozkruszy¢ wierzchnia warstwe gleby brong talerzowa i zdja¢ z
tych powierzchni humus na pelna glebokos¢ zalegania. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Po
odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢ wodg¢ stojaca na koszt Wykonawcy.

5.3. Spryzmowanie humusu zdjetego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdje¢ty z terenu inwestycji z przeznaczeniem do pozniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia nalezy po
zdjeciu sktadowaé w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie
nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gérna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Zdjety humus nalezy oczysci¢ z
korzeni, gatezi, kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych materiatéw. Powierzchni¢ pryzm przez okres sktadowania
nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy
nalezy wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdluz osi pryzmy mozna wykona¢ kanal wentylacyjny
wykopujac w ziemi 16w i1 przykrywajac go azurowym materialem. Dzigki temu utatwiony jest dostep powietrza do pryzmy.
Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywaé na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzme
nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztaltowaé zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl pryzmy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze przed najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie
wykopow, co moze grozi¢ ich osuni¢ciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu robot
na gruntach przepuszczalnych. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknga¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza. Zatadunek humusu moze odby¢ si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a
przewoz — samowytadowczymi $rodkami transportu na miejsce sktadowania.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Po zdjeciu humusu w granicach robot ziemnych na pelng glgboko$¢ zalegania i spryzmowaniu wymaganych ilosci z
przeznaczeniem do wykorzystania pod obsiew pozostanie nadmiar humusu, ktéry nalezy zagospodarowal w sposob
okreslony przez Wykonawcg. Sposob zagospodarowania humusu musi zostaé zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Teren6éw Zieleni. W sytuacji, gdy konieczne begdzie czasowe zhatdowanie nadmiaru humusu na terenie inwestycji,
miejsca jego skladowania powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby hatdy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na:
wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zgodnie ze
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wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakoSci
wykonanych robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej SST pkt 5.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Kontroli podlega w szczego6lnosci:

a) powierzchnia zdjecia humusu,

b) grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

¢) okres tymczasowego hatldowania zdjetego humusu.

—

6.3. Kontrola robot przy pryzmowaniu humusu zdjetego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsiew
nasadzenia

Kontroli podlega w szczegolnosci:

a) oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

b) prawidtowos¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia,
c) okreslenie ilosci zanieczyszczen,

d) pomiar odleglosci wywozu zanieczyszczen.

6.4. Kontrola robot przy zagospodarowywaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegoélnosci:
a) prawidtowo$¢ czasowego zhatldowania nadmiaru humusu,
b) pomiar odlegtosci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0Z0INe” ............ccocvevvirieninineniniienenne
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

a) Im3 (metr sze$cienny) zdjecia humusu warstwa grubosci podang w Dokumentacji Projektowe;,
b) 1 m3 (metr szescienny) spryzmowania humusu zdj¢tego z terenu inwestycji do wykorzystania
pod obsiew,

¢) 1 m3 (metr szesScienny) zagospodarowania nadmiaru humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy humusu, pryzmowaniem oraz zagospodarowaniem nadmiaru humusu
dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru Terenow
Zieleni. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i decyzja inspektora z urzedu podlegaja ponownemu
wykonaniu lub niezbednym poprawkom na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m3 (metra szesciennego) zdjecia humusu warstwa grubosci podang w Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

przygotowanie terenu do zdjecia humusu obejmujace: skoszenie ros§linnosci zielnej oraz rozkruszenie wierzchniej warstwy
gleby,

zdjecie warstwy humusu na petng glgboko$¢ jego zalegania,

zatadunek, transport, wytadunek i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania

usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialow z transportem na sktadowisko
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odpadow,

biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,

wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji robodt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST.
b) Cena 1 m3 (metra szeSciennego) spryzmowania humusu zdjgtego z terenu inwestycji do wykorzystania pod obsiew
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezb¢dnych $rodkéw produkeji,

zatadunek, transport, wyladunek i utozenie w pryzmy na miejscu sktadowania humusu przeznaczonego do wykorzystania
pod obsiew,

zabezpieczenie pryzmy przed zachwaszczeniem,

zabezpieczenie humusu przed kradzieza,

napowietrzanie i zraszanie woda pryzmy przez okres sktadowania,

przerabianie pryzmy minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowanie,

biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,
T przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnoscei,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robodt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i SST.
¢) Cena 1 m3 (metra sze$ciennego) zagospodarowania nadmiaru humusu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezbednych srodkow produkeji,

zatadunek, transport, wyladunek i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,

usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na skladowisko
odpadow,

zabezpieczenie haldy przed zachwaszczeniem,

zabezpieczenie humusu przed kradzieza,

zatadunek, odwiezienie oraz wytadunek humusu na miejscu wbudowania wraz z zagospodarowaniem urobku lub na
wysypisko, badz sktadowisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci,

wykonanie innych czynnos$ci niezbg¢dnych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1' r r r r
D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drogi dla zadania ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze
Mazowieckim wraz z infrastrukturg .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i obejmuja
rozbiorke :

- zjazdow o nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej

- jezdni

- ogrodzen

- przepustow drogowych

- kraweznikow, obrzezy, opornikow, $ciekow przykraweznikowych kolidujacych z projektowanym zagospodarowaniem
elementow infrastruktury technicznej w ramach ich przebudowy w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa i wizja w
terenie Wykonawcy przed przystapieniem do przetargu na roboty budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty uzyskane z rozbiorki:

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SST.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka nalezy uzy¢ nastgpujacy sprzgt wezesniej zaakceptowany przez Inzyniera:
- sprezarka powietrza spalinowa przewozna,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- narzedzia rgczne pomocnicze do robot rozbidrkowych,

- samochody do transportu gruzu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Rob6t

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w miarg postgpu robodt przy wykonywaniu robdt drogowych. Teren rozbiorki nalezy
utrzymywac¢ w odpowiednim porzadku, a materialy z rozbidrki wywozié na biezaco.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé w sposob uzgodniony z Zarzadem drogi. Przed przystapieniem do
robdt rozbidrkowych nalezy teren (miejsce prowadzenia robot rozbiérkowych) ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami
BHP i zatwierdzong organizacja ruchu na czas wykonywania robot wykonang przez Wykonawce.

5.2. Roboty rozbidrkowe

5.2.1.Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt.
1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST lub wskazanych przez Inzyniera. Rozbiérka warstw konstrukcyjnych
nawierzchni bedzie wykonywana mechanicznie. Materialy z rozbiorki, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Inwestrora,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy .Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej .Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych .Roboty prowadzi¢ zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefnistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19). Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ r¢cznie lub mechanicznie w sposob
okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem. Materialy sktadowac i odwiez¢ na wysypisko lub do uprawnionego
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odbiorcy do unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysci¢ z resztek materiatow.

5.2.2. Rozbiodrka istniejacego oznakowana pionowego zostanie wykonana rg¢cznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki
zostanie przez wykonawce odtransportowane i przekazane na bazg inwestora na podstawie obmiaru potwierdzonego przez
InZyniera.

5.2.3. Kostka betonowa, ptyty chodnikowe, balustrady, bariery, destrukt i inne elementy uzyskane z prac rozbiorkowych staja
si¢ wlasnoscig inwestora, ktore nalezy wywiez¢ na baze inwestora na podstawie obmiaru dokonanego przez Inzyniera lub w
przypadku innej decyzji Inzyniera — Wykonawca powinien zutylizowa¢ na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robot rozbiorkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiar6w nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z rozbidrka elementdow drog i ogrodzen jest:
- - 1m3 (metr sze$cienny) rozebrania warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego

- - 1m3 (metr sze$cienny) rozebrania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

- - Im3 (metr sze$cienny) rozebrania podbudowy z betonu asfaltowego

- - Im3 (metr sze$cienny) rozebrania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
- dla nawierzchni jezdni i chodnika, — m2 (metr kwadratowy),

- - dla krawgznika, opornika, obrzeza, barier — m (met,

- -dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),

- -dlaogrodzen — m (metr),

- -dlakanalizacji — m (metr),

- -dlastudzienek — szt. (sztuka),

- -dla wlotow i wylotéw kanatéw — szt. (sztuka),

- -dla przepustu drogowego — m (metr),

- -dlasciekow z elementéw betonowych — m (metr),

- -dlastupéw i opraw — szt. (sztuka),

- - dla taw betonowych - m3 (metr szescienny).

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora. W przypadku wystapienia dodatkowych robdt rozbiorkowych nie ujetych w niniejszej
specyfikacji nalezy wystapi¢ o ich akceptacj¢ przedktadajac obmiary geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetg.
Decyzje o ptatnosci za roboty dodatkowe podejmuje Inwestor po uzgodnieniu z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog dokonuje Inspektor po zgloszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawcg.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania poszczegdlnych robdt obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozbidrke,

- wywiezienie materiatdw rozbiorkowych w miejsce wskazane przez Inwestora

- wywiezienie gruzu z rozbiorki na najblizsze wysypisko wraz z oplata za sktadowanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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1.
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach inwestycji: Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze
Mazowieckim wraz z infrastrukturg ”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) Wykonanie wykopow
b) Wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢é na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa

s
P ds

gdzie:

rd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

rds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

dBD
d10

U=

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Dokladnogé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgedni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienic wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédla wody, odstonicte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rdézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badan | pomiardw

1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach giownyeh fuku, co 100 m na ukach o R
TOWOW *100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, kiore budza watpliwosc
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skamp

T | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podiuznegoe powierzcehni | punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
& |Badanie raneszezenia | WskaZnik zageszczenia okreslad dia kazde] ulofone] warstwy
gruniu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstay

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcejniz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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1.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie

plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1.
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze wykonaniem wykopow, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy
Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg .

1.2. Zakres stosowania SSST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowsa
w/w zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie rozbudowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowa ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od §rodkow transportowych i urzadzen na i w
korpusie drogowym.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu- rdznica rzednej terenu i rzg¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki- wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni- wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki- wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)- strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej whasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa- zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wilasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9.- Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= Pa
Pds

w ktorym:

Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu (Mg/m3),

pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslonej

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow, okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
U- wskaznik réznoziarnistosci
d60- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I0=E2/E1

gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
Pozostale okreslenia SA zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami zawartymi w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00,,Wymagania og6lne”
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2.2. Podloze nawierzchni

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [13] powinien charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
Glzgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Miejsce 1 sposob ich wykonania nalezy ustali¢ na etapie prowadzenia robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D.02.03.01
»Wykonanie nasypow” pkt. 2.2. powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposéb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i1 materiaty do budowy nasypow moga by¢ przydatne bez zastrzezen i z zastrzezeniami, jezeli odpowiadaja
wymaganiom normy PN-S-02205:1998. Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:98.

Do wypehienia wykopu (do wymiany gruntu w wykopie) nalezy uzy¢ gruntow:

Wymagania dla gruntow niespoistych Wartnsc
10
smidobe

1) Kapilamost biema, m, ponifej
27 Wodoprzepuszezalnost, 2

- spoistych po ich ulepszeniu spoiwami hydraulicznymi

Uwaga:

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania do wymiany kruszywa o innych od zatozonych w projekcie parametrach pod
warunkiem osiggni¢cia przez Wykonawcg w calej objgtosci wymieniowego gruntu wymaganego stopnia zaggszezenia [dmin
=0.68 (Is=0,98). Wykonawca powinien ponadto uzyska¢ zgode projektanta na zamiang.

Nie nalezy stosowa¢ kruszyw wapiennych i dolomitowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki, koparki do gruntow
nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

- sprzetu

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Grunty pozyskane z
wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypéw bez konieczno$ci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢é na
sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inzyniera bezposrednio W miejsce
wbudowania. Grunty nie spelniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢- na
miejsce tymczasowego skladowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda ,,na miejscu”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogolne
Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikni¢cia nawodnienia
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nasypow. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre§lonych w niniejszej SST.
Wykopy nalezy wykonywaé w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek
uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem. Jezeli w
trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas
roboty nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot. Grunty
organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami
hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania $cianek
szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkow terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢
zwierciadto wody gruntowej o ok. 1m. Bezpo$rednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono
pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych. W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza
spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy
zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykop.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowe;,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych oraz uniemozliwia naptyw wody do wykopoéw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia shuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrocié
uwage na szczeg6lnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na docinki, na ktorych przewiduje sie
wybieranie si¢ wybieranie gruntow stabonosnych, gdzie roboty zwiazane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadla wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie
zwierciadlo wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po
uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glebokosci 0,5m ponizej dna wykopu. Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych
zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub projektowanych zbiornikow retencyjnych. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
przygotowania frontu robét nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegélowa uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tab.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych roboét ziemnych
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Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow . . . . N

. - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar pochylenia skarp .

. . - niwelatorem, w odstepach co 200 m w prostych, w punktach
4 Pomiar rzednych powierzchni

gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100m, co 50m na

korpusu ziemnego tukach o R<100m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia/ wskaznik odksztatcenia okreslac
nalezy nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.67. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205:1998. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is
z badan wykonanych metodg ptyty obciazonej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wskazujg wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej SST podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbioérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera i staraniem Wykonawcy.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy , Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacag zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

1m3 (metr sze$cienny) wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp,
1m3 (metr sze$cienny) wykonania wykopu z dowozem gruntu na odktad,
1m3 (metr sze$cienny) ptytkiej wymiany gruntu (do glebokosci 4m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane niezgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wlasny koszt i wlasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
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1.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke¢ obmiarowa wg. Pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o
wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1m3 (metra sze$ciennego) wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

Wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania
pozwolen na skladowanie materialdw wraz z kosztami skladowania, likwidacji sktadowiska doprowadzenie stanu
sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badan gruntow,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos$¢ lub transport gruntu na tymczasowe sktadowisko,

- koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

- zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych itp.

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenia powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- monitoring wod gruntowych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra sze$ciennego) wykopu z dowozem gruntu na odktad obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badan gruntoéw,

- wykonanie wykopu,

- koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametrow,

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszezenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw),

- zaladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez Inzyniera,

- uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

Przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- Monitoring wod gruntowych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem, w tym koszty znalezienia miejsca odkladu i uzyskania pozwolen na
sktadowanie materialéw wraz z kosztami placu sktadowania,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra szesciennego) powierzchniowej wymiany gruntdw obejmuje:

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera,

- wykonanie badan gruntu z dokopu,

- wykonanie wykopu metoda bagrowania,

- wykonanie odcinka probnego dla okreslenia zaggszczenia gruntu,

- wbudowanie gruntu niespoistego wraz z profilowaniem i z zaggszczaniem kazdej wbudowanej warstwy,

- dogeszczanie powierzchni do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia,

- zaladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez Inzyniera,

- uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- monitoring wod gruntowych,

- wszelkie koszty zwiagzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na
sktadowanie materialow wraz z kosztami placu sktadowania,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badani probek gruntow.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metoda bromowa.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-
Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal978.

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

4. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 majal999r.

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. IBDiM, Warszawa 2001r
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1 .
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
nasypow zwiazanych z uksztattowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nasypow na
budowie j.w z gruntu pochodzacego z wykopow lub z korytowania w obrgbie placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty | migkkie beda wypehione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
2. Zwiry i pospoiki, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski_ gru_bo, Srednio i | gliniaste, pyty piaszczyste i pyly | - do nasypow nie wyzszych niz 3
?robnomamlste, naturalne i 4. Piaski prochniczne, z m, zabezpieczonych przed
amanc jatki jasko zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z ;}gfﬁﬁiﬁgﬁa“wh piaskow : -
domieszka frakcji zwirowo- 5. Gliny piaszczyste, gliny | - w miejscach suchych Ilub
kamienistej (morenowe) o iin |aste oraz in’ne oW . .
wskazniku réznoziarnis- g 35){)/5)’ L przejsciowo zawilgoconych
tosci U>15 . . .
Na dolne 6.4G11ny piaszczyste zwiezle, — i _
warst gliny zwigzle i gliny pylaste -do nasypow nie wyzszych niz 3
vyy zwigzle oraz inne grunty o m: zabezpieczonych przed
nasypow granicy ptynnosci w. od 35do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej stre_fy 60% spoiwami
przemarzania
1. Zwiry i pospotki gliniaste
Na gérne 1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
SypOw w stre- | ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
fie przemar- mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
zania 5. Piaski drobnoziarniste cement, wapno, aktywne popioty
itp.
- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (Cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajg niespoiste: pigski, spoiste: pyly gliny, g_ruboz_iarr_ﬂste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszcezajacych grubo$é liczba | grubosé liczba grubo$é liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01do0,2 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkle * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 04d00,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gladkle ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 0,1do 3do5 0,2do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z uderze uderzen uderzen
wysokosci od 5do 10 | 2,0do 8,0 nw 1,0do w punkt 1,0 do w punkt
m punkt 40 5,0

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okre§lone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 1,00 i 0,97 wykonawca
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powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza,

to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza wapnem, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci

wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia

E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wladciwo$ciach nalezy wbudowywaé w odrebne warstwy.

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza

od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie

deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow

przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé

$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej

nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla

kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 3.2.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do zageszczania

podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, [12%

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é

stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia Io jest zréznicowana w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z

normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow:

o 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0

lo 2.5 przy wymaganej wartosci Is [11,0

Wskaznik Is nalezy przyjac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to w zaleznosci od zastosowanej technologii

rob6t Wykonawca dokona powtdérnego przygotowania warstwy do odbioru.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 za

pomoca obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtéornego modutu odksztatcenia E2

nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia wg BN-64/8931-02.

3A
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w ktorym:
D - érednica plyty, mm
p — przyrost obciazenia, MPa
s — przyrost odksztalcenia, mm.

5.2.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 500 m2, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegélne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna lub zblizona do wilgotnoscei optymalnej. Grunt ulozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci
warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs$¢ oraz grubos§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgdg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Przewiduje si¢ zagospodarowanie czg¢sci nadmiaru objetosci gruntu poprzez wykorzystanie go do wyrdwnania terenu w
liniach rozgraniczajacych. Pozostata cze¢$¢ gruntow zostanie wywieziona przez Wykonawceg na miejsca odktadu dla ktorych
uzyska pisemng zgode¢ wlasdcicieli dziatek. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz powinny by¢ obsiane trawa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania i wykorzystania na miejscu,
b)sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa

trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu)

5.4.2. Lokalizacja odktadu

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow w liniach rozgraniczajacych , a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylnia skarp, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad
Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnoS$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich wykopow na instalacje

Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow na instalacje do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac¢ gruntem spetniajacym wymagania przedstawione w punkcie 2.1, o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby
nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1m ponad obudowa przewodu
nalezy zaggszczaé tylko lekkim sprzgtem wibracyjnym. Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach
przewodu i zaggszcza¢ zgodnie z punktem 5.3. Zasypki wasko przestrzennych wykopdéw poprzecznych przez jezdnie
powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia, co najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejsécia.

5.6 Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych,
warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow i innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Zabroniony jest ruch jakichkolwiek pojazdéw nie bioracych udziatlu w
budowie po wykonywanym poszerzeniu nasypu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéow obciaza
Wykonawce robot ziemnych.
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1. , i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a)zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b)zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c)odwodnienia,

d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 10.000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481

-zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481

-wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

-wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

-wskaznik no$nosci CBR.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)odwodnienia kazdej warstwy.

b) grubosci kazdej warstwy; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m2 warstwy.

c)przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is Iub stosunku modutéw odksztatcenia lo z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 1 pkt. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ lekka ptyte dynamiczna.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw
odksztatcenia Io wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

-1x w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci IS,

-1x w trzech punktach na 1000 m2 w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp oraz szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4.
Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania roboét ziemnych
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Lp. | Czest budowli Jednostka Doktadnosé

1. Korpus ziemny :
o5 korpusu drogowego Cm =10
szerokost gornej powierzchni cm +10, -0
nierdwnosci powierzchni” cm +4
pochylenie poprzeczne garnej powierzchni % +1
niweleta gdrnej powierzchni Cm +2 -3
pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych Y% +1

2. | Skarpy:
pochylenia 1:m % +10
nierownosc powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne] | pochylenia +
nierdwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +

cm

3. Rowy:
szerokosc cm 5

Lp. | Czesé budowli Jednostka Dokladnosé
rzedne profilu dna cm +1,-3

I Nieréwnosci mierzone fata 3 m

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
Specyfikacji.

Szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z gruntu pochodzacego z wykopoéw obejmuje:

-prace pomiarowe,

-przygotowanie podstawy nasypu,

-zageszcezenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia (ewentualne doprowadzenie podtoza
do wymaganych parametrow),

-schodkowanie skarp,

-wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp lub wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu, ktory bedzie
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1.
ulepszany spoiwem hydraulicznym,
-zaggszcezenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
Specyfikacja,
-opracowanie przez Wykonawce technologii wykonania watow.
-odwodnienie terenu robot,
-utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
-wykonanie i utrzymanie drog technologicznych,
-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegoélnosci wlasciwosci wbudowanych
gruntow, wskaznika zageszczenia/odksztalcenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy,
-rekultywacje terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z gruntu pochodzacego z dokopu i gornej warstwy nasypu obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot,

-przygotowanie podstawy nasypu,

-zakup, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

-zaggszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zaggszczenia/odksztatcenia (ewentualne doprowadzenie podtoza
do wymaganych parametrow),

-schodkowanie skarp, gdy pochylenie terenu >1:5,

-wbudowanie gruntu w nasyp,

-zageszcezenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji (ewentualne doprowadzenie wykonywanego
nasypu do wymaganych parametrow),

-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
Specyfikacja,

-wyprofilowanie skarp dokopu,

-rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

-odwodnienie terenu robot,

-utrzymywanie drozno$ci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
-wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog technologicznych,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczeg6lnosci wtasciwosci wbudowanych
gruntéw, wskaznika zageszczenia/odksztatcenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,

-rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

O©oo~NoOUThWNBE

10.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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1.
D 03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I ZAWOROW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych i teletechnicznych, zaworéow wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
—  regulacje¢ pionowa studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych (wtazoéw kanatowych),
—  regulacj¢ pionowg zaworéow gazowych, wodociaggowych 1 hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzagdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji
kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania
1.4.3.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne; .

1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5 Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostgp do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne ” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
—  Dbeton i jego sktadniki,

—  elementy prefabrykowane,
—  zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu :
—  pily tarczowej ,
—  mlota pneumatycznego ,
—  zageszczarki wibracyjnej ,
—  sprzgtu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4 .
4.2. Transport materialow

Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 .
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzgdne byly rowne z
rzedna nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem
wlascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) ,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie dokumenty i wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewngetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiarow ,
—  poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw
wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
—  studzienki kanalizacyjnej ,
—  whazéw kanatowych ,
—  kratek Sciekowych i ulicznych ,
—  zawordéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
—  studzienki teletechnicznej.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
—  roboty rozbidrkowe ,
—  naprawa urzadzen .
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1. )
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek Sciekowych i ulicznych, wtazow
kanatowych i zaworéw wodociagowych i gazowych obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie studzienek/wlazdéw, zaworow przeznaczonych do regulacji,

—  podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocowanie,

—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

—  sporzadzenie protokotu odbioru z udziatlem administratora tych urzadzen,

—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki.

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wriazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
9. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .
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1.
D-04.01.01 KORYTO WRAZ z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pod tytutem: ,,Budowa drogi
gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia projektowanej konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia Robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku Roboét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Ruchu mniejszego
korpusu mniéjszeg
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
. ) . 0,97

powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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1.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszgzegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 FZ)(a)lgszzgzenie, wilgotno§¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podltoza i rz¢gdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ustalenia niniejszej SST
dotyczag réowniez pokrycia powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych warstw bitumicznych emulsja
asfaltowa.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwor wodny,
o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowg jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltoéw drogowych sa definiowane penetracja o maksymalnej wartosci 900x0,1
mm, oznaczang w temperaturze 2501C.
1.4.5. Asfalt modyfikowany -jest to asfalt, ktorego wiasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji w
wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujagcym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek
zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wtdkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta w
celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsigwzigte
srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu
kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesOw
produkcyjnych oraz wyrobu koncowego. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.1.Kationowe emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spelnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

TBR — oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany.
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C80B3 ZM C80B5 ZM
Metoda C80B4 ZM
Lp. | Wiasciwosci badania wg Jednostka Zakres Zakres
normy Klasa |wartosci Klasa |wartosc
i
PN-EN-13075- 50-100 lub 120-
1. |Indeks rozpadu 1 - 3lub 4 70-130 5 180
2. | Zawartosé lepiszcza PN-EN-1428 | %(m/m) 5 58-622 5 58-62%
3. | gaae Pty dla ®2mmMW oy EN-12846 |s 1 TBR® |1 TBRY
4. |Pozostatosé na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
5. | [rwalosé po 7 dniach PN-EN-1429 | %(m/m) |1 TBR 1 TBR
magazynowania
8. | Sedymentacja PN-EN-12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
1 7. | Adhezja © PN-EN-13614 | % pokrycia |1 TBR 1 TBR
8 WT-3 powierzch 5 =75 5 =75
’ zatacznik2 ni
9. | PH emulsji PN-EN-12850 - 23,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
10. | zgodnie
z PN-EN 13074
1", Penetracja w 25 °c. PN-EN-1426 | 0.1 mm 3 <1009 3 e5]1[10
Emulsje mozna rozcienczac z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
Do skropienia podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowege o
penetracji 160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchniTBR — oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie
powoduje, ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informagcje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

CB80B3 ZM C60B5 ZM
Metoda C60B4 ZM
Lp. | Wiasciwosci badania wg Jednostka Zakres Zakres
normy Klasa wartosci Klasa wartosc
i
PN-EN-13075- 50-100 lub 120-
1. |Indeks rozpadu 1 - 3lub 4 70-130 5 180
2. |Zawartosé lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58-622 5 58-622
3. |SFasvaplyvudla®Zmmy | oy gn12eas | s 1 TER® 1 | TBR®
4. |Pozostatost na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
g, | Trwalos¢ po 7 dniach PN-EN-1429 | %(mim) | 1 TBR 1 | TBR
magazynowania
6. | Sedymentacja PN-EN-12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
7. | Adhezja ® PN-EN-13614 | % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 powierzch z75 275
8. . ; 2 2
zatacznik2 ni
9. |PH emulsji PN-EN-12850 - 23,59 - 2359
10 Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
' zgodnie z PN-EN 13074
i )
" Penetracja w 25 °c. PN-EN-1426 0.1 mm 3 =100 3 516?0
12. | Temperatura mieknienia PN-EN-1427 oC 4 243 4 243
13. | Nawrét sprezysty w 259C PN-EN- 13398 % 4 250 4 250
*) Emulsje mozna rozciencza¢ z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
*) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
*) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
*) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.2.Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem i
zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
-szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
-sprezarki,
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~zbiorniki z woda,
-szczotki rgczne,
-inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowokontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki, ilo§ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +
10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1.Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierad
resztek innych lepiszczy. Inne warunki transportowania lepiszczy wymagajg akceptacji Inzyniera.

4.2 . Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia
stwardniate nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usunaé rgcznie za pomocg dostosowanego sprzgtu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢zonym powietrzem.

5.2.Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomierng warstwa, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowaniu wody. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchni¢, do czasu potozenia nastgpnej warstwy bitumiczne;j
nawierzchni. Wzdtuz kraweznikoéw, opornikow i innych elementéw prefabrykowanych nalezy zastosowaé tasme dylatacyjna
z polimeroasfaltu.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Ukladana warstwa PodioZe Zuzycie (kgim?)
Warstwa wyrownawcza | Mawierzchnia asfaltowa [od 0.2 do 0,5
Z bet. asfaltowego po frezowaniu
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa |od 05 do 0,7
asfaltowego AC stabilizowansgo

mechanicznie
Warstwa wiaZaca z od 0.3 do 0,5
betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa
AC PMB
Warstwa scieralna z Warstwa wiazaca od01 do 03
betonu asfaltowego AC | asfaltows
PME

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1.Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na sprawdzeniu zgodnosci jego
cech z Aprobatg Techniczna lub deklaracja producenta. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
lepiszcza lepkos¢ wg PN-77/C-04014.
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6.2.Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.
6.3.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢ wedtug
metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych i skropienia
powierzchni warstw niebitumicznych i bitumicznych emulsja asfaltowa.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych okreslonych w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do
jakosci materialow i wykonanych robdt wedlug wymagan okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie sprawdzenia wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje :

-przygotowanie robot, ich oznakowanie i jego utrzymanie,

-mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- zakup i dostarczenie emulsji asfaltowej, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

-skropienie warstwy emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z InZynierem,

-pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikow do wysokosci uktadanych warstw,

-przeprowadzenie badan emulsji i sprawdzenie ilo$ci skropienia.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ocena organoleptyczna.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asflatowych.
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1.
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw kamiennych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonywanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu i grubosci warstwy zgodnie z dokumentacja projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skaly litej lub kamieni narzutowych i otoczakéw o $rednicy powyzej 63 mm.
Zawarto$¢ ziarn famanych w tym kruszywie (we frakcji>4mm) powinna by¢ wigksza niz 80%. Za ziarno tamane nalezy uznac
ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2 w polu
dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Whkciwosen Jednostka Wymagania Badanie wg nomy
Eruszywo lamane
1 Zawartost mam mmeyszyeh miz 0,075
mm Yo (m'm} |2-10 FM-B-06714-13
2 Zawartose nadziarna Yo{mm) | =3 FH-B-06714-15
3 Zawartodé mam nieforemmych Yo (m'm) | =35 PN-B-06714-16
4 Zawartosc ZANISCTYSZCRET
organicznych Yo(mm) |=1 FH-B-04431

LA

Wikafnik plaskowy po  plecio-
kromym zageszezenm metods I wg

FPH-B-04481 30-70 BHN-64/8531-01
[ Scieralnose w bebme Los Anpeles
a) zoierzlnoic calkowita po pelneg

Liezhie obrotow Yo (m'm} | =35 PN-B-06714-42

b) wekarmk rownommernoscl sclerania

(Zeierzlnesé czesciowa po 15 pelng

hezby  obrotow w  stomumku  do

icteralnosel pelnej) Ya =30 FH-B-06714-42

Nazigkhwosé Yo (mm) | =3 PN-B-06714-18
] Mrozoodpomose, ubytek masy po 25

cyvklach ramraiania w wod=ze %o (mm) | =3 PH-B-06714-1%
9 Zawartose  zwiazkow siarkn ow .

przeliczeniu na 50, o (mm) | =1 PN-B-06714-28
10 Wskazmik nocposen Wew mmeszank:

kmszywa, %o, me mmejszy nig:

-PIZY I3 zenmu [21.03 dla ERS, | e 2

P e ’ 120 PN-5-06714-28

-przy zageszezenmu [ 21,0 dla KR2-4, |9 20

-prey zageszezeniu 210 dla KR 1 % 60

2.3.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode; mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke o optymalnym uziarnieniu
bezposrednio z kamieniotomu po akceptacji Inzyniera)

—réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—walcoéw ogumionych i stalowych statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.

4 TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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1.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie Stanowi:

- warstwa stabilizowana cementem (przed przystapieniem do robot musi by¢ odebrana zgodnie z SST D.04.05.01. punkt 8).
- warstwa zaggszczonegi i wyprofilowanego podloza (przed przystapieniem do robot musi by¢ odebrana zgodnie z SST
D.04.01.01. punkt 8).

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w
celu uzyskania zaggszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:
Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no§nosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowra
z buszywa | Wikazmk Maksymalne uztecie spregyste | Minmmalny meodul odksztaleenia mierzomy
o FAFEETOTETIA pod kolem mm phiz o sredniey 30 em, MPa
wskazmbku I: me
Wy D | mmejsry niZ
mmiejszym
miz % A0EN S0l | odpmwsg obcena | o drugigo obcigzn
&0 1.0 140 1,60 60 120
20 1.0 125 1.40 20 140
120 1,03 1,10 1.20 100 180

Procedura badan wg ,,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.

5.5 ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
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wiasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badan M menaln:t liczba Maksymalna dlugos¢ odemnka
bad_an na dzmm&q przypadajaca na 1 badanie (jezdnia)
dzialce robocze)
1 | Uziamienie mieszanki 1 500 mb

[

Wskaznik odksztalcema, moduly
odksztalcenia 2 250 mb

3 | Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

przy kazdej zmianie kruszywa 1 nie rzadziej niz 1 badanie
pelne na 2 miesiace wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (zrodla)

4 | Badanie wlasciwosc: kmszywa wg tab. 1.
punkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3.Zaggszczenie 1 no$nos¢ podbudowy

Zaggeszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a uzyskane
parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 2.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er < 22

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do badan
petych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiaréw Mimimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na

2 | Rownosé podiuzna . :
P kazdym pasie ruchu

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym

dla kazde) jezdni (obie krawedzie 1 0f) — przed
przystapieniem do robét Wykonawea przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadzie) niz raz na 2000 m™

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkoéci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
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1.
p. | Wielkoié mierzona Jednostka Tolerancja

Szerokos¢ warstwy cm +10/-5

| =

Nierdwnosci podluzne lub  porzeczne

. : 20 — podbudowa pomocnicza
mierzone lata 4 m zgodnie z norma BN-

68/2931-04 mm 10 — podbudowa zasadnicza
3 Spadki poprzeczne %o +0.5
4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cim +5
6 Grubos¢ warstwy % +10; -15 — podbudowa pomocnicza

+ 10 — podbudowa zasadnicza

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca
podbudowy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonych parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa.

8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

-zakup i transport materialow,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta (lub zakup gotowej mieszanki),
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-wykonanie odcinka prébnego,

-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1).
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1.
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na pdzedmiotowej inwestycji.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wykonywanie ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnie z PN-S-96012 i obejmuja:

— warstwy gruntu /kruszywa/ stabilizowane cementem o wytrzymatosci 2,5 MPa o gr. 10 cm, 15 cm, 25 cm,

— warstwe gruntu /kruszywa/ stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 1,5 MPa o gr. 10 cm, 15 cm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnigciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) wg PN-
EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.
. - Flasa cementn Wiasciwosci
Lp. Wiaserwoscl 53 mechaniczne i
fizyczne
1 | Wytrzymalosé na sciskame (MPa), po 7 dmach, me mme) ms: cer¥1entu W
- cement portlandzki bez dodatkow 9
- cement hutniezy 16 PN-EN197-1:
- cement portlandzki z dodatkanm 16 2002
16
2 | Wytrzymalosé na sciskame (MPa), po 28 dniach, e mnie) niz:
32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wizzama, najwezesnie] po uplywie, min. 60
- konlec wiazama, najpozme] po upbywie, b 12
4 | Stalose objetoscl, mm nie wisce] mz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996; PN-EN 196-6:
1996.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowany cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.6
tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wlazciwesa Wymagania Badama wedhiz
1 | Uznamiene
a) zZam przechodzacyeh przez sito # 40 mm % (m'm),
nie mmnie) mis: 100
. : o e s o
b} =ZDam g}echu«:zqc}ch przez sito & 20 mm % (mm), o5 PN-B-04481
powyie]
c) zam przechodzmcyvch przez smo # 4 mm % (m'm), )
powyIe): :-I.U
d} czastek mmejszych od 0.002 mom, %6 (m'm), pomze 20
2 | Gramca phonoscl, Y% (m'm), me wiece) niz: 40 PN.B-0448]
3 | Wekaznik plastvernoscl, Y% (m/m), me wiece) mz; 15 PN-B-04481
4 | Odezyn pH 0d5dos PN-B-0431
5 | Zawartosc czescr orgamicznyeh, % (m/m), me wiece) mz: 2 PN.B-04481
6 | Zawartesd stareranow, w przeliczenin na 50k, Yo(m'm), me
wiece] mi: 1
PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty z granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,

—zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,

—zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu
porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosci wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. DODATKI ULEPSZAJACA

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

—wapno wg PN-B-30020,

—chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.6. GRUNTY STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem
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1.
L Fodza) warstwy w konstrukeji nawierzchm W }tr'm:l_dﬂsé = :_cu'.ka.ue probek ‘.lia.mk
P. drogowe; nasyconych woda (MPa) mrozoad-
o po7dniach | Po?8 dniach | pomodci
1 [Ulepszone podlode od1.0dol6 odl5do25 0.6
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzgt do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych lub specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszankg gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej So0C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D. 04.01.01

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu ulepszonego podloza nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWE]J]

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spehi¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego podtoza wynosi 8%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg

74

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

5.5. STABILIZACIA

METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé¢ podawania materiatdw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna
by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub roéwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roéwno$¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

METODA MIESZANIA NA MIEJSCU — JEDYNIE ZA ZGODA ZAMAWIAJACEGO ORAZ ZARZADCY DROGI

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoséci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Dopuszcza si¢ wykonanie stabilizacji gruntu na miejscu pod warunkiem, ze grunt rodzimy si¢ do tego nadaje.

5.6. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgséciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$é, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeni mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowanie, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sa wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowsa, albo asfaltem D200 Iub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokos$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t do mieszania, rozkladania i zageszczania jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Za uzyskanie wymaganych normami i przepisami wynikow badan odcinka probnego odpowiada Wykonawca i dostarcza je
do akceptacji Inzynierowi.

5.10. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podloze po wykonaniu przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstw uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ zabezpieczona przed zima poprzez przykrycie warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1.
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Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce ulepszonego podioza
robocze) przypadajaca na jedno badanie
1 |[U=ziamnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotmosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami 2
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubosé ulepszonego podloza
6 | Wytrzymalosc na sciskanie
— 71 28-dmiowa przy stabilizacyi cementem 1
wapnem, 6 probek
— 14 142-dniowa przy stabilizacj popiotanu 2
. . 400 m
lotoymi, 6 probek
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym. 3 probki
7 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spotwa:
g T cementu, przy projektowamu skladu mueszanki 1 przy kazde;
— wapna, -
10 | - iolow lotnych, ruame
popiolow ¥
11 | - zuzla granulowanego
12 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla
13 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partu 1 przy kazdey anmunie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych.

2)Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10%-20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la si¢ na probach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badacd
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodporno$¢i okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu.

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwoséci podane w ST.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACA CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH
ULEPSZONEGO PODLOZA.

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza
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1.
Lp. | Wyszczegolnenie badan 1 pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow
1 Szerokosé 10 razyna 1 km
2 Réwnodic podluzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
- - - co 100 m
] Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach. lecz nie rzadzie; miz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$ci warstwy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci podhuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

padki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6éznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe¢ przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru roboét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza o okre§lonych parametrach
zgodnie z dokumentacja projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i staloci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie

plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1.
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego dla wykonania zadania
wyszczegolnionego w SST — 00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ptk. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego 1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, 35/50, warstwa wigzaca, gr. 6 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria 1; - : 1)
uchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACT1W 2 AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 ACTE6W, AC22W

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR7 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe ACW

- beton asfaltowy do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu
wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang.
No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be
Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACTTW,AC16W 50/70 -

KR3 — KR4 AC16W AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

KR5 - KR7 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

PR Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosa badania 35/50 | 5070
1 2 3 4 ]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm [ PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 Temperatura mieknienia "C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, *C PMN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
4 Zawartosc skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 125592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % mim | PN-EN 12607-1 [31] 05 0.5
nie wiece] niz
6 Pozostata penetracja po | % PMN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
T Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
5 Zawartosc parafiny, % PM-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia | °C PMN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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1
) Gatunki asfaltow
:;Wmaganl Metoda modyfikowanych
podstawo Wiasciwost badania Jednostka gg}%ﬂ;eiagal (PMB)
we =
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C 21] 0.fmm | 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
Temperatura PN-EN 1427
temperatu- PR "C =60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | Jicm? =2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
Kohezja rozciggania)
?J?ci ania w | PVEN 13587
. ag . [53] PN-EN | Jicm? NPD= 0
5°C  (duza | Y3703 157
predkosc
rozcia-ganial
‘Wahadio o
Vialit {metoda | TEN 13588 e NPD? o
" 54
uderzenia
Staboss Zrmiana masgy % z05
konsysten | Pozostala PM-EM 1426
- -
k=l penetracia 21] % 40
(Odpomas
na ‘Wazrost o
starzenie | temperatury [lgiEh 1427 = =8 3
wg PN-EN | micknienia
128071
:ub -3 [31]
nne
: . s | Temperatura PM-EM 150
:?asuws zaplonu 25m2 [B3] C = 235 3
Temperatura | PN-EN 12503 | .- £ 42 &
taminwosci 28]
MNawrdt -
sprezysty  w | e R g 250 5
e 511
25°C
MNawrat
SpreZysty  w NPD® o
10°C
PM-EM 14023
Zakres | el Punkt | o TERE 1
plastycznosci 510
Stabilnoss -
M-EM 13388
MAgETYTOWE | [52) . -
nia. Ro#nica PM-EM 1437 C =5 2
tempe-ratur 7o
mieknienia =
Stabilnosé FM-EM 13382
Wyrnagani :'uagazyncmra 2] 0.1 MED® o
a nia. Réznica | PN-EM 1425 | &' MM
dodatkowe | penetracii 211
Spadek
tempe-ratury PM-EM 12607-
mieknienia po | 1[31] 3 b
starzeniu wg | PN-EN 1427 c TBR
PH-EM 12607 | [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrdt spre-
Zysty w 25°C
po  starzeniu =50 4
wg  PM-EN -
12607-1 lub | PN-EN 12807-
-3[31] 1[31] %
Mawrdt spre- | PN-EN 13308
zysty w 10°C | [51]
po  starzeniu
wo | PMEN MPD® ]
12607-1 lub
-3[31]
3 NPD — Mo Performance Determined (wiasciwose usytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported ido zadeklamwania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltOw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Mieszanka ma by¢ wyprodukowana z nowych materialtow wsadowych bez
uzycia granulatu asfaltowego.Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli A, B, C, DiE.

Tabela A. Wymagane wiaSciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej do AC 16 W

L.p. | Material KR 5-7
1 Uziarmienie wg PM-EMN 833-1, kategoria nie nizsza niz G 80120
2 Toleranga uziamienia, odchylenia nie wieksze niz wg. kat Gozens
G s
G avizs
3 | ZawartoSc pylu wg PN-EN 933-1, nie wydsza niz f2
4 Ksztal kruszywa wg PM-EMN 833-3 lub PN-EN 8334 nie wyisza niz Flzlub Sl
] Procentowa zawartose ziaren o powierzchni preekruszone] i lamanej wyg | C son

PH-EM 833-5 nie nizsza niz
6 Odpomoss kruszywa na rozdrabnianie wg PH-EM 1087-2, nie nizsza niz

LA 3
T Gestosc ziaren wg PH-EMN 1007-8 Deklamwana przez producenta
] Gestosc nasypowa wg PH-EN 1087-2 Ceklarowana preez producenta
g Masiakliwoss wg PH-EM 1087-8, nie wyZsza niz WA:1
10 | Mrozoodpomoss wg PH-EM 1367-1 nie wyZsza niz F 1
11 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EMN 1367-3 SB
12 | Skiad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wg PM-EN 832-3 Deklarowana przez producenta
13 | Grube zanieczyszozenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz m rec 0.1
14 | Rozpad krzemianowy wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpormose
15 | Rozpad Zelazowy wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpomoss
18| Stalosc objetosci kruszywa wg PH-EN 1744-1 nie wyFsza nie W3S

'jezeli nasiakliwoss jest wisksza, nalefy badac mrozoodpomoss wg p.10

Tabela B. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego nistamanego lub o ciaghym uZiamieniu do D=8mm AC 15 W

L.p. | Materiat KR 5-7
1 Uziamnienie wg PMN-EN 8331, kategoria GrB5
2 Tolerancja uziamienia, odchylenia nie wieksze niz wyg. kat G 20
3 Zawarioss pyhu wg PN-EM 833-1, nie wyZsza niz fa
4 Jakose pytu wg PH-EN §33-8, nie wyZsza niz MB F 10
5 Hanciastost kruszywa drobnego wg PH-EM 83-8, nie niksza nie E copekiarowan
g Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-5 Deklarowana przez producenta
T Grube zanieczyszoezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyZsza niz m wee 0,1
B ‘\lasighlimé-é wig PR-EM 1087-8, nie wyFsza ni WAzl
H Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyZsza niz m wee: 0,1
Tabela C. Wymagane wiasciwosc kruszywa drobnego lamanego lub o ciaghym uziamieniu do DE8mm AC 16 W
L.p. | Materiat KR 5-7
1 Uziamnienie wg PMN-EN 8331, kategoria G F 85 lub Gag5
2 Tolerancja uziamienia, odchylenia nie wieksze niz wyg. kat. G 20
3 Zawarioss pyhu wg PN-EM 833-1, nie wyZsza niz f 15
4 Jakost pytu wg PH-EM 933-0, nie wyZsza niz MB F 10
] Fanciastosc kruszywa drobnego wg PH-EN 83-6, nie niZsza niz E 230
B Gestosc ziaren wg PHN-EN 1087-5 Deklarowana przez producenta
T Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyZsza niz m wec 0,1
B Masigkliwoss wg PHN-EN 1087-8, nie wy#sza niz Wihzal
B Grube zanieczyszcrenia lekkie, wg PM-EM 1744-1 nie wyFsza niz m e 01
10 | Kanciastosc kruszywa drobnego wyg PH-EM 83-8, nie nizsza niz E =30
Tabela D. Wymagane wiasciwosci wypetniaces
[Lp. | Materiat [KR 57 |
1 Uziamnienie wg PMN-EN 833-1. kategoria Zpodnie z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakose pytu wg PN-EN 833-0, nie wyZsza niz MB =10
3 Zawariosc wody wg PN-EM 1087-5, nie wyZsza niz 1% (m/m}
4 Gestosc ziaren wg PN-EN 1087-8 Deklarowana przer producenta
5 Wiolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-| W =us
EM 102974
] Preyrost temp. mieknienia wg PMN-EN 1317841 A ras BIZS
T Rozpuszezalnose w wodzie wg PH-EN 1744-1 nie wyZsza niz WS a0
&8 Zawariose CaClOs w wypeiniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 | CC
nig NiFsSTa niz
o Fawartose wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym K3 deriamowara
10 | Liczba asfaltowa wg PMN-EN 13178-1 BM desarmwana

Tabela E. Wymagania dotyczgce uziamienia wypeiniacza

Preesiew [Y(mim]]

Sitoy [rru'nn] Ogolny zakres wynikow M. Zakres uziamiania
deklarowany przez producenta

2 100 -
0,125 &5-100 10
D.0&3 70-100 10

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-
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1.
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

+ materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

» emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Szerokos$¢ stosowanej tasmy asfaltowej powinna by¢ o 1 cm wigksza, niz grubo$¢ warstwy technologicznej.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami z wskazaniem na emulsj¢ C60 BP3 ZM (zmiana za zgoda
Inspektora Nadzoru) wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66] oraz
zgodnie z wytycznymi STWIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

« uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

* skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

* szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materiatdéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5. Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR7 [65]

Przesiew, [% (m'm}]
Wiasciwoss ACTIW AC1GW AC1awW ACZIW

KR1-KR2Z KR1-KR2 KER3-KR7 KR3-KRT
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
3.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - BO 100
18 100 | - 20 100 a0 100 65 a0
11.2 g0 100 [ili] B 7o a0 -
] 80 85 - - 55 BO 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 a 24 5 15 4 12 4 12
0,063 _ 30 |80 30 &80 40 10,0 4.0 10,0
Za:ufrarh:usif lepiszeza, Bimire 2 Bmints Bmints Bimind,4
mnininmum
7 Minimalna zawarios: lepiszoza jest okreSlona przy zalofone] gesioSci mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd). to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszoza podang wartost nalesy pomnoiye przez
wspiczynnik o wedlug réwnania; o = =650

Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

‘Warunki

Zageszozani . )
Wiaichwodé | awg PH-EN ﬂﬁ; Towannki | e ACTBW

13108-20

[48]
Cawarose CI2ublan | op En126078(33] | Vimno Vinn 3.0
walnych e, 2550 4 v Ui
presstrzeni uderzen P max £ &n
Walne 1.2 ubiiani
przestrzenie | o oUEEN | prEn 1280748 (33, VFBmin 55 VFBmn a0
wypetnione & ’2:5[! p. 5 \FBmin 80 WFBmin a0

) uderzen o o
lepiszczem
Zawartoss
walnych C.1.2, ubijamni
przestzeni w (e, 2x50 | DPEENIIBETREEEL | e e | vMAm
Mmieszance uderzen p. =
mineralne]
PR-ENM 12697-12 351,
Odpormeosc na | C.1.1,ubjjani | preechowywanie W
dziadanie e, 2535 | 40°C z jednym cyklem | ITSRx ITS5Rm
wody uderzen Zamiazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warumki
Wiadciwost i;gﬁim_Eh”‘a Metoda i warunki badania | AC18W ACZZW
13108-20 [48]
Zawartose  wolnych | C.1 3 ubijanie, | o, P Wmin 40 Vminap
przestrzeni 2=75 uderzen N-EN 126078 [33]. p. 4 Ve 7,0 Vmax 7.0
PM-EN 12697-22, metoda B
Odpornoé na E;Lf;nie w powistrzu, PM-EN 13108- | WTSuRos :‘:'_TS"“
- & ) p " A N EH
deformacje trwale Pea-Foa [23::3.][). {8.60°C, 10 D00 cykli | PRDwm o PROWRTD
PM-EM  12687-12  [35]
Odpomose na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z -
dzislanie wody 2x36 uderzen | jedrym cyklem zamrazania, TS50 TSR
badanie w 25°C T

a) Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +

KR7 [65]
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1.
‘Warunki
Wiadciwosé ZAQESZCZANE | petnda | warunki badania AC16P AC22P
wyg PN-EN
13102-20 [48]
Zawartoss walnych | C.1.3,ubijanie, = ] Vrinap Viminan
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12607-8[33]. p. 4 Ve 7,0 \rax 7.0
C.1.20 PM-EM 12687-22, metoda B
Odpornoss na ;:ah.:\wénie w powietrzu, PN-EM 13108- | WTSaR oo WTSaR 10
deformacie trwale ¥ ) 20, D1.6,60°C, 10 00D cykli | PRDws so PRDOwR =p
Pas-Fioo r36]
PN-EN 1280712 [3],
Odpomose na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z -
dzialanie wody 235 yderzen | jednym cyklem zamrazania, TSRz [T5R=
badanie w 25°C &

a) Grubos¢ plyty: AC16P i AC22P 60mm,
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltows Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/50 od 155 do 185
Asfalt 50070 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 185
Wislorodzajowy 5070 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roéznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

* ustabilizowane i nosne,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein,

* suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-metrowq
lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierdwnoss
Klasa drogi Element nawierzchni podicza pod  warstee
wigZacy [mm)]
= Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczaniai | 8
A5, wylaczania
cP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczamia i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacemic, | 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroéwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,
a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze po sfrezowaniu powinno by¢ skropione lepiszczem C60 B3 ZM. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”, przy czym:
» zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

* ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ultozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzqcej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rocdzs bt e e s
Warstwa wigzgca ] +5
Warsiwa wWyTOWnNaweza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartosé  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubosé warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [Po(viv)]
ACTTW, KR1-KR2 40+100 =93 30-+60
ACT6W, KR1=KR2 50=100 =93 30=60
ACTEW, AC22W | 5,0=100 =98 40=70
KR3-KR4
AC1BW, ACZ2W [ 70+100 =98 40=+70
KR5=KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Przekroczenie dopuszczalnej grubosci i rownosci bedzie skutkowalo usunigciem warstwy, tolerancja grubosci +/-
10% rozpatrujac kazdy pojedynczy pomiar.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
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1.
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

* badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

* pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

* szczepnos$¢ miedzy warstwowa dla polaczenia wiagzaca-$cieralna

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badarn kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0

11 Uziamienie

1.2 Zawartosc lepiszecza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc | zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

27 szezepnoseé miedzy warstwowa dla polaczenia wiazaca-Scieralna

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

R w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
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odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze¢Sciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmnie;j
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Dla okreslenia grubo$ci warstwy lub warstw nalezy rozpatrywaé osobno wszystkie pojedyncze oznaczenia gruboSci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Dopuszczalna odchytka grubosci warstwy oraz ilosci materiatu dla kazdego pojedynczego oznaczenia wynosi +/-10%.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek bedzie skutkowaé koniecznos$cia usunigcia warstwy i ponownego jej wbudowania.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, zgodnie z
RMTIGM Dz. U. 124 z 2016

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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1. ,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* dostarczenie materialow 1 sprzetu,

* opracowanie recepty laboratoryjne;j,

* wykonanie proby technologicznej,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie pasta krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

* rozlozenie mechaniczne i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi i posmarowanie pasta,

* oczyszczenie warstwy wiazace;j,

* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

 prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera PN-EN 196-21 Metody badania cementu —

dodatkowo normy PN-EN Oznaczanie zawarto$ci

zZwigzane z badaniami chlorkow, dwutlenku wegla i

materialow wystepujacych w alkaliow w cemencie

niniejszej ST) 2.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2:

Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych
wlasciwosci  kruszyw = —
Procedura i terminologia
uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych
wlasciwosci kruszyw ~ —
Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych

wlasciwosci kruszyw ~ —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych
wilasciwosci kruszyw — Czgse
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych
wlasciwosci  kruszyw = —
Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w
wyniku  przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych
wilasciwosci kruszyw — Czgsc¢
6: Ocena wiasciwosci
powierzchni  —  Wskaznik
przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych
wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem
metylenowym
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$é
10: Ocena zawartosci
drobnych czastek -
Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i
jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Czgé¢ 4
Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci
kruszyw  —  Czgé¢  5:

Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z

wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwodci
kruszyw —Czgé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci
kruszyw -  Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci
wypelniacza  — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i
fizycznych wlasciwosci
kruszyw  —  Czgé¢  8:
Oznaczanie  polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci

cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych —
Czese 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci
cieplnych i odpornosci
kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda
Pierécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas
magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
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1.

wlasciwosci  kruszyw = —
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
4:  Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe —
Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —
Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —

i Oznaczanie odpornosci na
PN-EN 12607-3 twardnieniec pod wpltywem

ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco -
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci

objetosciowe;j metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -
Czgsc 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco -
Czgsc 11: Okreslenie

powiagzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco —
Czgsc 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco —
Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco —
Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco -
Czgséc 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie  wartosci  pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do  mieszanek
bitumicznych i
powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach,
lotniskach i innych
powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie  lepiszczy  z
emulsji  asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania -
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-
asfaltowe — Wymagania -
Czgsé¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw

wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw
wypehiajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu

wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie ciggliwos$ci

modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie przyczepnosci
emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie energii deformacji
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1.
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —

Zasady specyfikacji
kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy
— Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy
— Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe -
Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar
metoda  otwartego  tygla
Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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1.
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BET. ASF. - WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S?

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Zacza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny

(D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie
bedacych potaczeniem miedzywarstwowym 1.4.15.Ztgcza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w roznym czasie

Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRl — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatlow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
KR1-KR2 | AC5S, AC8S,ACLLS | |\~ 2o "o o) '

50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S
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1

PMB 45/80-55

KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- ascwoset nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN E[§5%2592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu ) )
(ubytek lub przyrost), % m/m PN EI}I;)?GO? 1 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozosta}ia _ perye?ra.qa po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427
o A 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593 | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢  kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Whasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
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Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;?mkﬁ’leigi‘ira 1427 °C >55 >65 5 >80 )
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita rozciagga- PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Jem? > i >2 6 w )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Kohezja Engézrg:gge 13587
) [58] 2 a a a
goschqganie PN-EN Jiem NR NR 0 NR 0
100 mm/min) 1[3671%3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NR? NR?2 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ kon- 1[30]
systencji -
(Odpornos¢ na | Pozostata P:’L\LQEGN
starzenie) penetracja % > 60 260 7 260 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wazrost tem- PN-EN .
peratury 1427 C <8 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Ine | Temperatura IS0 °C >235 >235 3 | 2235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
PN-EN
Temperawra | 1o593 | o <-15 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 >80 2 >80 2
25°C
- 13398 %
NaWFot [56] . . )
sprezysty w NR NR 0 TBR 1
10°C
PN-EN
14023
Zlakres | 641 °C NRe NRe 0 NR: 0
Wymagania plastycznosct Punkt
Dodatkowe 5.1.9
. PN-EN
1gazyno [57] .
nia. Roznica C <5 <5 2 <5 2
PN-EN
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica | PN-EN | &TMm | NR NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
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1.
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1[30] [22]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spre- PN-EN 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-%Z]M% 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN_%QIZ]MZ? 5464 2
.. PN-EN 13924- +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] +2.0
PN-EN ISO 4
4 |T 1 °
emperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[EIS%ZSQZ >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[l;I8I;2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta_lia penetracja  po % PN-EN 1426 - 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
i C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E1T3%§607' <05 !
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnos$ciag = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nictamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wla§ciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
1| Uziamienie wedlug PN-EN 933\ g50 | Geoor20 | Geoorts
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 . S . Gosi15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia G Gasiis Gosi15
nie wieksze niz wedtug kategorii: 20/15 Gaons Gooi1s
Gaon175
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933- f f f
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 | Floslub Sls | Flaolub Sloo | Fl2o lub Sl2o
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
) Procentowa zawarto$§¢ ziaren o
FVO‘IZI'IIT;Z;I\:VI?G %ii%k;rf?ggiu;lgﬁ?ég C deklarowana Cosn Cosn
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LA3o LA3o LA2s
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedhlg P’I\I'EN 1097'8 [18](d0tyczy PSV44 PSVDekIarowa PSV50*)
warstwy §cieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48%)
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WyZsza niz:
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11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta

13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mepc 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ | odporno$¢ | odpornosc
[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odpornos¢ | odpornosc
[23], p. 19.2:

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vas Vas Vas
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnifenie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:

2 | Tolerancja uzia{nienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: £

4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu Ecs Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
81lub9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa Wymagania w Zarllljizhlaoéci od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Ge85 Iub Ga85
wymagana kategoria: F A
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Te Grc20
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: J1e
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
6 [Gl%s]t’orsgzﬁlzr?gvliflé% PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
! Ir\g‘;sdligzolsjb“éedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mipcO,1
WYyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwoéci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 - KR3 = KR5 =
KR2 KR4 KR6
1 L tue PN-EN 933-10 [12 zgodnie z tablica 24 w PN-EN
Uziarnienie wedtug [12] 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[15], nie wyZsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
[17]

5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana
kategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

V28145

Ares8/25

WS10
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2.
8 | Zawartos¢ CaCOs W  wypetniaczu

wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w
wypeliaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
2 [4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
warunkow badania

Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
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Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnoscé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
taSmy 13 [73])
Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13[73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego

i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

13074-2
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK
Tablica 14. Wymagania wobec  past asfaltowych na goraco  nha bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,1509
Odporno$c¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu
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2.
PN- EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

PN-EN 14188-1[65] N1

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-
EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkéw powinny byc
deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartos$ci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S A[C8S( ; ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Z&}V\{amosi)leplszcza, Bine.2 Brmine,0 Bmins,s
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki ~ mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins s Bmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedlug rownania:

o = 2550

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ T
W?)milczsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBnmin7s VFBnin7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos VFBaxas VFBmaxe3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni C'l'z’UbIJam,e’ PN-EN 12697-8 [35], VMAnin1a VMAnin14 VMAmin14
. 2x50 uderzen 5
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na - przechowywanie w 40°C z
SO C.1.1,ubijanie, :
dmaiegne 2x35 uderzeh Jednym F:yk.lem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
wody! zamrazania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé O NEN B | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2,
o Vmin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vv Vv
przestrzeni 2x75 uderzen mexd mexd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B
. . . WTSar015 | WTSar015
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDARo.o PRDarRe o
trwate @ © Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ‘ ’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C'.l.'l'. przechowywanie w 40°C z
) . ubijanie, . .. ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody %35 uderze jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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2.
4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2
Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC8S | AC11S
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1l2, _ _
Wolnych ubijanie, PN-EN 126497-8 [35], \\//man,O \\//man,O
przestrzeni 2x75 uderzen P- mexd mexd
Odpornos¢na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | |\ 1o WTS
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 010 PRDA IR 0,10
trwate @ ©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody | 2x35 uderzenr | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
Wspotezynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qu>70¢ Qq>701

luminacji WT-2 2014 [80] Qu>90¢ Qu=>90°

4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

ITSRgo ITSR9o

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow
oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow,
na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
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zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym
lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(ACSS, ACSS, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

—50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do wykonania roboét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
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2.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt  50/70 od 140 do 180
Asfalt ~ 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno- asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silos6w gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdbwnos$ci poprzeczne sa wigksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni OfiCh.y.l ©f1 TOWROset
podtuznej 1 poprzecznej pod
warstwe $Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, 6

wlaczenia 1 wytgczenia, jezdnie

facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlagczenia

1 wylagczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
I postoju pojazdow

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D- 04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w
kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bgda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatlow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloéciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartoéci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce
odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
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odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowiaca, Ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w
odregbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowsa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng
maszyna drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,

stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
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— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Z}acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego, gdy ukltadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska rozktadarek musza byé do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegltosc
migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynaé¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,.,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢
taSmg przylepng lub pasta w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiluznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna
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wynosic' ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma byé
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta”
(,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu glownym
drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasdnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wilasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) )
Gestosce PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mi¢gknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1

R dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji
produkgji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
facznie z VFB 1 VMA przy | Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gegsto$¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymaganej 1

nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zatacznik D

czteropunktowym zginaniu
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2.

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na s$rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza Kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czg§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),

— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
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wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Whiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga poshuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
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kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9 S

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], 240 | 36 | 32 | 29 | 124 | %20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m], 130 | 427 | =24 | 201 | 1.8 | =15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 250 | 244 | 39 | 434 | 127 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 240 | 36 | £33 | 29 | 125 | 20
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwos$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+20% w wypadku kruszywa grubego,

+30% w wypadku kruszywa drobnego.

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki ) ) Od3do | Od5 0d 9 20
4 do 89 do 199 =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura mi¢knienia,
°C

PMB-45/80-55 73

Rodzaj lepiszcza
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PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg micknienia (tzn. wieksza niz
dolna granica normowa + 10°C), ktora

zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy
na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych

. . . . Wskaznik .
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w
zageszczenlia . 0

[%] warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 +5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,045
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 908 2,05,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,05,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna
z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna
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Dla wartos$ci $redniej grubos$ci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sig¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%

grubo$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja [1 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikoéw IRI réwnag 5. W przypadku odbioru robot na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo§¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rowno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem laty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia

wynikow pomiaru IRI$r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIsr= IRImax

ASS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
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G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkoéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru cigglego, taty
i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni Odc,hy!en Fownosct
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto§¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzonag zalezno$cia korelacyjna
umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy
wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po
przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
_ Element wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wiaczenia | 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
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* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchni¢, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto§¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co
najmniej 70 med/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czgsé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprz¢tu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

-rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. D-04.03.01a
Normy
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
- Czgs¢  2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czgé¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg 124

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czeg$¢ 6
Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Asfalty i Oznaczanie

rozpuszczalno$ci

produkty asfaltowe —

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Metody badan

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Metody badan

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgée 22
Koleinowanie
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41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs§¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz¢s¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metodg
pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
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2.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN
04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

13924-2:

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i Oznaczanie

odksztalcenia

lepiszcza asfaltowe — energii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

2014-Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco - Czgs¢  6: Metoda

przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 13: Metoda badania sluzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciaglego (proba
przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow upltynnionych lub fluksowanych -- Czgsé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z
dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Budowa drogi
gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem ,,
Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg . Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w pkt. 1.1, zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznych w lokalizacjach i na glgbokos¢ zgodna z dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
bez jej ogrzania, na okres$long gltgbokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania Roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Do frezowania
istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganych projektowanych rz¢dnych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Wydajnosé¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zakloceniach w ruchu. Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzgtu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Wyfrezowany materiat stanowi wlasno$¢ Zamawiajego. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktocen w ruchu drogowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu
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istniejacej nawierzchni. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podituznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej
czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy dok}adnie usuna¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig

- wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40
mm

- krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢
klinowo $cigte.

MATERIAL UZYSKANY Z FREZOWANIA NAWIERZCHNI POZOSTAJE WEASNOSCIA ZAMAWIAJACEGO o ile
inzynier nie postanowi inaczej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych

Jako$¢ robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czeSciowego frezowania (na niepetna grubo$é). Kontrola
jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 15mm. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu
powinien by¢ zgodny z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancja 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £50mm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £5mm.

TABLICA 1: Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwose nawierzchni “Winimaina czestotffhfoéé pomiaréw
1 Rownosé podiuzna tatg 4-metrowag co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowag co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

A4 Szeroko$c¢ frezowania co 50 m

5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, w rozbiciu na odpowiednie grubosci
— metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, na
podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli Robot i ewentualnych uzupehiajagcych pomiaréw oraz
ogledzin powierzchni po frezowaniu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty niezgodne z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym sfrezowaniu o
rzedng o 2cm nizsza niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem warstwy przewidzianej
do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z niego pogrubienie warstwy
uktadanej na frezowanej powierzchni, nie podlegaja dodatkowej zaptacie i powinny zosta¢ wykonane na koszt i staraniem
Wykonawcy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg.pkt.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci Robot oraz na podstawie wynikéw pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni

- prace pomiarowe

- W przypadku wystgpowania tat z asfaltu lanego - usunigcie ich na petna glebokos§¢ wystgpowania

- frezowanie

- wywiezienie materiatu przeznaczonego do wykorzystania, na sktadowisko zamawiajacego

- przewiezienie materialu w miejsce wbudowania

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu

- oznakowanie robot i jego utrzymanie wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami
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D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdgiulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatdow na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentéw
dopuszczajacych Wyrob do robot budowlanych.

2.2.2. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.4.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8cm i 6 cm.

Kolor kostki podany w cz¢sci opisowej dokumentacji projektowej. Ostateczny kolor nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1338, punkt 5.2.4
(Tablica 1-3).

2.2.4. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1338

Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowej:

- nasigkliwo$¢ — klasa 2

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych- klasa 3

- odporno$¢ na Scieranie- klasa 4

- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338

2.3Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spelnia¢ wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypelnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub cementowo piaskowa
(przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu powszechnego uzytku 32,5N spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008)
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

-rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach

-mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;

-urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek betonowych stanowi:
- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

W lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektows a takze SST D-04.02.01; D-04.04.00; D-04.04.01; D-04.06.01
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa  powinna  by¢  przygotowana zgodnie z  wymaganiami  okreSlonymi w  specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe lub inne typy
kraweznikoéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004. Grubos¢ podsypki po
zageszcezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke ukltada si¢ na podsypce lub
podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z
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kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewngtrze gotowych materiatow

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza 1 podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podhuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice  pomigdzy  rzegdnymi  wykonanej  nawierzchni i  rzednymi  projektowanymi  nie  powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwos$¢ pomiarow

Tablica 1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$é nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
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Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanch i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
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D-06.20.01 MONTAZ OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
montazem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wyrdéwnanie oczyszczenie oraz niwelacja terenu pod budowe ogrodzenia

1.3.2. Wykopanie dotow i wykonanie fundamentéw pod ogrodzenia lub stupki

1.3.3. Wykonanie ogrodzen

Typ oraz rodzaj odtwarzanego ogrodzenia nie powinien rézni¢ si¢ od uprzednio rozbieranego. Jezeli materiaty z rozbiorki
nadaja si¢ do ponownego uzycia i zostang zaakceptowane przez Inzyniera kontraktu mozna je wbudowac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO- ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

-brama

-przesta

-furtka

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora. Przy wyborze rozwiazan nalezy przestrzega¢ prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowaé si¢ wiedza techniczna

2.2.2. Materiaty na cokot ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora.

Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowaé si¢
wiedzg techniczng. Ogrodzenie musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.11
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczySzczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Montaz ogrodzenia

Zgodnie z instrukcja producenta
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkow i montazu przgset

a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Oelbetowe i spreOone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i Oelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uOytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy0Oszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

O©CoOo~~NO U WNBE
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24. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Oeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

31. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 $ruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 $ruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podloOy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtoQOy stalowych oraz podioOy stalowych po calkowitym
usunigciu wezesniej natoOonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i Oeliwnych. Wymagania i badania__
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D-07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego ulic dla zadania pod tytutem: ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim
wraz z infrastrukturg ”’

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni z kostki betonowej i jezdni asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatlta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego

2.2.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate

Techniczng dopuszczajaca do jego stosowania wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Badania materialow
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi” POD-97, IBDiM, Stosowane materialy musza odpowiadaé
wymaganiom jako$ciowym wyroboéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie. Na Zzyczenie odbiorcy na
dostarczone materialty Dostawca zobowigzany jest przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodno$ci. Materialy do
znakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ naktadanie ich warstwa w zakresie grubosci od 2,0 mm do 3,5 mm
(zgodnie z Dz. U. z 2003 r., Nr. 220 poz. 2181 str. 257). Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to grubo§¢ oznakowania
grubowarstwowego powinna wynosi¢ 3 mm. Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ warstw¢ kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre§la Aprobata Techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego Zawarto$¢ sktadnikow
lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.2.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [ 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.3. Warunki sktadowania i przechowywania materiatow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywacé stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach w temperaturze 0 + 25°C odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od promieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

dla farb rozpuszczalnikowych od 0 | + 250C,

dla pozostatych materialow - ponizej + 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢é wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze by¢
wykonywane przy uzyciu szablonéw, re¢cznie. Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci
nanoszonych materiatéw oraz gwarantowa¢ rownomierno$¢ ich podawania. Do wykonania znakowania poziomego nalezy
stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i reczne do czyszczenia nawierzchni,

- sprezarki,

- aplikatory termoplastu uktadarki,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

- sprzet do badan okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacychszczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych ich wiasciwosci. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252. Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-89/C-81400.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju termoplastu uzytego do aplikacji i mas chemoutwardzalnych.
Temperatura powierzchni nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej + 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie. Znaki te w postaci cienkich
linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzona rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Rodzaj wykonywanego musi by¢ zgodny z dokumentacja techniczn
— projekt zaktada wykonanie oznakowania poziomego w postaci linii grubowarstwowych gladkich. Rozgrzewanie masy
przed aplikacja nalezy wykonywaé w kotle z mieszalnikiem przeznaczonym do tego celu. Ze wzgledu na mozliwosé
miejscowego przegrzewania materiatu zalecane sg kotly z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system
regulacji temperatury. Rozgrzana masa nadaje si¢ do rozktadania recznego lub mechanicznego. Materiat znakujacy nalezy
naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maszyny do
aplikacji. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %. W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Kontrola jakosci materiatdow powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej dostawy.
6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.2.3.

6.4. Badanie wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Tabela 1. Minimalne wymagania dla stalego oznakowania poziomego drog

Wymagania
\Wisdciwosci puutosirada; .
Drogi Drogi pozostate
ekspresowe
Wspotezynnik luminancji b (widocznost w dzien) |0,32 10,30
Fowierzchniowy wepotczynnik odblasku [medim? [150 100%)
1x]
widzialnost w nocy)
[Wakaznik szorstkosci [SRT] 50 45
[Trwabosc (wg skali LC PC) i i

*) wymagana wartosé nie dotyczy odwietlonych drog migjskich

Tabela 2. Wspolrzedne chromatycrnosci x, y dla statego oznakowania poziomego drog

Wapoirzedne punktow naroZznych

1 [2 I3 |4
0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 10,305 0,325 0,375

Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 1 i 2.

6.4.1.1. Trwato$§¢ oznakowania
Trwalo§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego materialami termoplastycznymi co
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najmniej 6. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.2 Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.4.1.3. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbrng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm wg pkt. 2.2.1

Doktadng grubo$¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

pomiar zgodnosci poziomych wymiaréw oznakowania z Dokumentacja Projektowa,

wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
przez okres 5 lat. Do odbioru Wykonawca przedtozy Inzynierowi wyniki badan wykonanego oznakowania w zakresie barwy,
widzialnoséci w dzien i w nocy oraz szorstkosci. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajacych:

widzialnos$ci w dzien,

widzialnoséci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy. Zbiorcze zestawienie wymagan wykonanego oznakowania

Matenialy
do
Lp. | Rodza) wymagania Jednostka | znakowania
grubowars-
twowego
1 | Zawartost skiadnikow lotnych w materiatach do
Znakowania % (minn) =32
- rozpuszezalnikdw organicznych % (mim) -
- rozpuszezalnikdw aromatycznych % (minn) o
- benzenu i rozpuszczalnikow  chlorowanych
Wapdtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspolcz. =15

Lo b

Wapatczynnik luminancji O w swietle rozproszonym
dla oznakowania swieZego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

- 20#te] med m2 x| = 130
med m2 Ix! (= 100

4 | Wapdtczynnik luminancji B dia oznakowania $wisZego

barwy: wspdlcz. [z 0,60
- biake] wspolcz. B |z 0,40
- Zoftej

5 Powierzchniowy wepotczynnik odblasku dla

oznakowania $wieZego w stanie suchym banwy:

- bialej med m=2 ! | = 300

- ZoHtej med m2 k! = 200
6 | Szorstkest oznakowania wskaZnik

- swiezego SRT =50

- uZywanego (po 3 mies.) SRT =G0
T Trwalost oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznk |z5

- pozostalymi materiatami wskaznk [zg
] Czas schniecia materialu na nawierzchni h 2
% | Grubcst oznakowania nad powisrzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum

- z mikrokulkami szklanymi i £5
10 | Okres stalodci wiasciwosci materiatéw do znakowania | migsiecy B

przy skladowaniu
11. | Wymagania dla oznakowania uZywanego

- wepdtczynnik luminacji B dia banay

- biate] 04

- 20Hte]

- srorethost ~5p

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastrukturg 145

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 kmvh fub o natefeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Wiasciwosci

Jednostka

Wymagania

Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciagu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym banany:
biatej

med me? fx?

=250

Wapdtczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w
akresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, banay
biatej

med m k!

=200

Wsapotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biakej

med me? fx

=150

Wapotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy biabe)

med my?

=50

Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarsbwowsgo
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biahej

med m? b

=35

Wsapotczynnik luminancii B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltows)

biatej na nawierzchni betonowej

2040
=050

Wapdiczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania),barwy:
biatej na nawierzchni asfaltows)

biatej na nawierzchni betonowej

20,30
=040

Wapdtczynnik luminancji Qd (altematywnie do B) dia
aznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wiykonaniu, baray:

biatej na nawierzchni asfaltows)

biatej na nawierzchni betonowej

med m k!
med me? k!

=130
=160

Wapotczynnik luminancji Qd (altematywnie do B) dia
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego ckresu
eksploatac)i po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

med mr?
med me? fx

=100
=130

Srorstkosc ornakowania eksploatowanego

wskazmik
SRT

245

Trwalost ornakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach:

skala LCPC

Czas schnigcia matenatu na nawierzchni:
w dzien
W NOCY

h
h

=1

=2

Zhiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablic

powyZe]

Lp.

Wiasciwosci

Jednostka

Wymagania

Wapolczynnik odblasku Ry dia oznakowania nowego (w
ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biakej

mcd m2 [x?

=200

Wapolczynnik odblasku R, dia oznakowania
eksploatowanego od 2 do & miesigcy po wykonaniu,
barwy

biaej

mcd 2 bt

=150

Wapolczynnik odblasku Ry dia oznakowania suchego od
7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej

med m = bx?

=100

Wapdlczynnik odblasku Ry dia grubowarstwowego
strukturalnego cznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barey biaksj

med m2

=30

Wapdlezynnik odblasku Ry dia grubowarstwowego
strukturainege cznakowania wilgetnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m2 bt

=35

Wapdlezynnik luminancji B dia oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) baray:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biate] na nawierzchni betonowsj

=040
= 0,50

Wapdlczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowansgo (po 30 dniu od wykonania), barwy:
biakej

=030

Wapdltezynnik luminangji Qd (alternatywnie do B) dia
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

mecd 2 b
mcd 2 bt

=130
=160

Wapdlezynnik luminancii Qd (alternatywnie do B) dia
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, baray:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

mecd 2 b
med m I’

=100
=130

Srorstkost oznakowania eksploatowanego

wakaznik
SRT

245

Trwatost oznakowania cienkowarsbwowego po 12
miesigeach:

skala LCPC

Czas schniecia materialu na nawierzchni:
w dzien
W Nocy

¥
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6.5Tolerancje wymiaré6w oznakowania

szerokos¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm, dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm
lub wigksza co najwyzej o 15 cm, dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 5 cm dlugosci wymaganej, dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow
naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 5 cm dla wymiaru dlugosei i = 2 cm dla
wymiaru szerokosci.

7.0BMIAR ROBOT

7.10gb6lne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakoéw na
jezdni zgodnie z p.1.3.

8.0DBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany
np. po:

-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

-przedznakowaniu,

-ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

-ew. usuni¢ciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3.0dbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.40dbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dokumentach Kontraktowych.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97. Zaleca si¢ stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego
co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.10g6blne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- zakup i transport materialow,

- roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakow,

- oczyszczenie nawierzchni przed aplikacjg masy,

- wykonanie przedznakowania,

- utozenie oznakowania grubowarstwowego,

- utozenie mieszaniny odblaskowej,

- badania kontrolne,

- zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschnigcia oznakowania,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.
- PN-EN 1871 : 2003 Materiaty do poziomego znakowania droég. Wiasciwosci fizyczne.
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10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Zatacznik 2. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1997 r.

DIN 67520 Cz. 3 Materiaty retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego.

Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatow retro refleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

Wytyczne technologiczne stosowania materiatlow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drog - IBDiM W-wa 1993
TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

System dopuszczenia do stosowania materialdw i wyrobow do poziomego znakowania drog, IBDiM-GDDP, 1994.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pod tytutem: ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim
wraz z infrastrukturg .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych,
— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre§cig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w
sposob roztaezny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewng¢trzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



150

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gl¢bokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochlaniajagca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniac
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
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wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalto$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peilna odporno$¢ na oddzialywanie $§wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
—  instrukcj¢ montazu znaku,
—  dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje utrzymania znaku.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej roéwna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 pum (200 g
Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosé¢ na
obcigZenie sita naporu | KN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ ——— ma | >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch.wﬂowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie ., <011 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/.m, lub [ 20 _ % odksztatcenia |

stopiefi - m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz

tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub [ E2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku | - przewiercone z  zadnego | P3

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zardwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢é wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania Robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne chromatycznosci i

wspolczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji 1 wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°,cd/m?Ix
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50
- z0ltej > 35
- Czerwonej >10
- zielongj > 7
- niebieskiej )
- brazowej > 0,6
- poma_rar’lczowej > 20
- szarej > 30
2 Wspotczynnik luminancji B 1 wspoirzedne|
chromatycznosci x, y *) dla folii: B>0,35
- biatej B>0,27
- ZOfte] B>0,05
- Czerwonej B>0,04
- zielonej B >0,01
- niebieskiej 0,09 ZB >0,03
- brazowej . B>0,17
- poma'rar'lczowej 0,18 >B > 0,12
- szarej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

*) wspotrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedtug tablicy 3 |
Tablica 3. Wspotrzgdne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzegdne  chromatycznosci  punktdow  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Ma typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowal w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboséci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
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przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada Aprobate Techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu Robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydatl krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikoéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Roboét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
Robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows Iub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich Robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukeji
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wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czgsécei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cze¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wi¢cej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robot

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw
Ocena  wynikow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan badan
Powierzchnig zbadad
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
. | Sprawdzenie od 5 do 10 bada z|sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ | wyniki  badan
powierzchni wybranych losowo | dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
elementow ~ w  kazdej | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw liczacej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub

Sprawdzenie

A sprawdzianami  (np. linialami,
wymiarow

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robodt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Roboét, na podstawie wynikoéw pomiardw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgé¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
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13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN SO 2808:2000

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych i kamiennych w
ramach inwestycji: ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastruktura

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych i kamiennych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikdéw betonowych wystajacych 15x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow betonowych wtopionych 15x30 na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow najazdowych 12x22 na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- ustawienie opornikow betonowych wtopionych 12x25 na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow granitowych wystajacych 15%x30 na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-
piaskowej,

- ustawienie kraweznikdéw granitowych wtopionych 15x30 na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
*Na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany: - w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej; - jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami; - jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawegznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie. Pozostate okre$lenia sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2 Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [11]. Nasigkliwo$¢ klasa 2 (B) Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [11] <1,0 kg/m2 klasa 3(D) przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2 . Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie
z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.(T) Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340
[11] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3
/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny wynosi¢: dlugosé: + 1%
z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla
powierzchni: + 3% z dokladnosécia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm. dla innych czesci: + 5% z
doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm. Réznica pomi¢dzy wynikami pomiaréw tego Samego
wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



160

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

L. . Dopuzzezalna odchylka plaskosci i
Dlugosc pomiarows prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +15
400 +20
500 +25
800 40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.3. Wyglad

Powierzchnia krawgznikéw oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub
odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia. UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie
s3 uwazane za istotne

2.2.1.4. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre§lona przez
producenta. Zgodnos$¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. UWAGA:
Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.5. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element. Jesli nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia
kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.6. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos$¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.1.7. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢é marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do
zalania spoin kraweznikow powinien odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5]. Sktadowanie i okres przechowywania powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.1.8. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.1.9. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711 [3].

2.2.1. Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343. Jesli nie ustalono inaczej, krawezniki
powinny by¢ dostarczane o dhugo$ci 1 m, — w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem;
minimalna dlugos¢ kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dhugos¢ catkowita kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoélnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone, — ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych
wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow,
jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego, — na powierzchni czolowej kraweznikéw nie
powinno by¢ otworow montazowych. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznila kamiennego. ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga:
Klasy poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentac)i projektowe) lob
rzez Inzyniera)

Lp. Cecha MNorma Wymagania
1 | Dopuszczalne odehyiki, w mm PN-EN Wysokosc

a)  catkowits] szerokodci 0| 1343, | Szerokosé Klasa 1 Klasa 2

wysokosci

— pomigdzy dwoma | zal A =10 =30 =20
powierzchniami ciosanymi I5]

— pomiedzy powierzchnig +5 +30 +20
cbrabiang i ciozana

— pomiedzy dwoma +3 +10 =10
powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z

faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pilowans 5 +2

- powierzchnie ciosane 15 15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

t) powiemcl']ni czolowych ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowosé krawedzi t6 +3
rownoleghych do powisrzchni
gomej

- prostoliniowost krawedzi +5 +3

prostopadhych do powierzehni
gomej, 3 mm od gory

— prostopadtosé pomigdzy +10 +7
powierzchniami géma i
czolowa, gdy tworza one kat
prosty
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- nierownosci gomej +10 5
powierzchni
— prostopadtosc pomiedzy ) wazystkie krawezniki + 5

powierzchniq goma i
powierzchnig tying

d) promien kraweznikow 2% wartosci zadeklarowansj
tukowych z powierzehnig
cio=ang lub obrabiana, w
pordwnaniu z powierzchnia po
obribee mechaniczneg

) nierdwnosci (wypuklosci i

whleslosci) powierzehni +10, —15
czolows], W mm + 5 —10
— cicsanej + 3 -3

— Z gruba fakiurg
— 7 drobng fakturg
2 | Odpomosc na | PN-EN | Odpome (= 20% zmiany wylrzymafosci na
zamrazaniefrozmrazanie, przy | 12371 | zginanie)

liczhie cykli 48, dla klasy 1 (W ]
przypadkach szczegdinych
zastosowan — norma dopuszeza
inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymalosé na zginanie, w PN-EN | Zalecone minimalne cbciaZenie niszczace, w kN
MPa, powinna by¢ 12372
zadeklarowana przez [71. 35
producenta, przy czym dla PN-EN 6.0
zastosowan na: 1343,
—obszarach muchu pieszego i | zal B
TOWEroWego 5] 9.0

— obszarach dostepnych dla
lekkich pojazdow i motocykli i

sporadycznie dla 14,0
samochodow; wiazd do garazy

— terenach spacerowych, 250
placach targowych,

sporadycznie  uzytkowanych
przez  pojazdy dostawcze i
pogotowia

—obszarach mchu pieszego
czesto  uZzywanych przez
samochody cieZarowe

—drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

4 | Wyglad PMN-EM | 1. Prébka odniesienia powinna poka-zywaé

1343 5] | wyglad gotowego wytobu oraz dawat

przyblizons pojecie w odniesieniu do barwy,

wzoru uiy-lenia, struktury i wykonczenia

powierzchni

2. Masiakliwost (w % masy), badana wg PN-EN

13755 [9], powinna byt zadeklarowana przez

producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PM-EM 12407 [8],

powinien byt dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —

stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob

bl jej poddany i jaki byt rodzaj obrabki

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw rgcznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci
badanej serii probek. Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

4.2.4. Piasek naturalny
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Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora

5.2.2 Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2].

5.2.3 Ustawienie kraweznika

Krawezniki wystajace 15x30 nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm. W przypadku regulacji pionowej kraweznikow
fawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do
wymaganej niwelety. Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. Na lukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie,
odpowiednio docicte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych. Swiatto
kraweznikow wystajacych 15x30cm od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Przy zjazdach kraweznik wtopi¢ do
wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.2.4 Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed wypeklieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatow aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja
Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt.
6.4. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. sze$ciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06250 [7].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa Profil podluzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiardéw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza: - dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej, - dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢+ 2 cm na 100 m wykonanej fawy
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii krawe¢znika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
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kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdza¢ przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1
cm.

6.4.2.4. Doktadnos$¢ wypelnienia spoin

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione
calkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i robot

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegajg nastgpujacym odbiorom: a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, b)
odbior ostateczny, ¢) odbior pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

- wykonanie tawy, - wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki. 9. BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

DO WN B
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmuja ustawienie obrzeza betonowego
30x8 cm na tawie betonowej, z wypelieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe - wymagania techniczne wg normy PN-EN 1340

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B)

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych- klasa 3

- odporno$¢ na $10.2.cieranie- klasa 4

- wytrzymato$¢ na zginanie- klasa 2

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatacznik J.

2.2.2. Ksztalt i wymiary obrzezy

Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w PNEN 1340, zalacznik C.

2.3. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spelnia¢ wymagania PN-EN
13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowal zaprawe
cementowo- piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3. Roboty wykonuje si¢ recznie
przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4. Obrzeza betonowe moga
by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 75 %
wytrzymato$ci gwarantowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu. Transport pozostalych materiatow wg SST D.08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1 Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo- piaskowej pod obrzeza

Na wykonanej tawie betonowej lub w korycie ziemnym nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3
cm, celem prawidlowego osadzenia obrzeza.

5.2.Wbudowanie obrzezy betonowych
Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykopnane przez dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

-koryta pod podsypke

-podsypki

-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

-linii obrzeza betonowego w planie, ktore moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.
-wypetnienia spoin, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gltebokos¢

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
- wykonana podsypka.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i zageszcezenie podsypki,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza i zaggszczenie obsypki,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST.

10PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

- PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

- PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych Piasek.

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku (Zmiana Al).

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

- PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspoblne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa od mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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D-09.01.04 HUMUSOWANIE | OBSIANIE

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem skarp, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,,Budowa drogi gminnej nr 240415W ulicy
Matej w Nowym Dworze Mazowieckim wraz z infrastruktura .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych
Robét :

- plantowanie powierzchni terenéw zielonych,

- humusowanie i obsianie skarp/trawnikow

1.4 Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiagzanej korzeniami rolinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej przyrosta.

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi sa:

- humus - bez kamieni i zanieczyszczen - wykorzystanie zdjetego z trasy i zhaldowanego w pryzmy

- nasiona traw,

2.2.1. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [2], dajacym trawe gesta i niska.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- ubijakow o recznym prowadzeniu - do plantowania, humusowania

- wysiewanie traw .
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

— humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
— nasiona traw oraz traw¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2 Plantowanie

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami

- mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.3. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm, nastepne koszenia powinny sie
odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowac
z duza ostroznosciag i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika. Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego -
okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

-0Cczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

-pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-iloéci rozrzuconego kompostu,

-prawidlowego uwalowania terenu,

-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

-gestosci zasiewu nasion,
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-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

-okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

-prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

-obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2 Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

-roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
-rozrzucenie kompostu,

-zaktadanie trawnikow,

-pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

— PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
— PN-R-65023/99Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
— BN-78/9224-04Kotki faszynowe

10.2 Inne materiaty

— Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
— Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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